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Entoptifdhe Farben,

Anfyprade

Bei viefem Gefcbdft exfubyr ich, wie mebrmals im Le-
ben, ginftiges und unginftiges Gefchic, fdroernd und
bindernd. Nun aber gelange id), nad) zwey Sabren,
an demfelben Tage 3u eben demfelben Ort, wo id), bei
gleidy Deitever Atmofphdre, bie ent{dheidenden Berfudye
nodymal8 wicderholen fanu. Mdge mir eine hinreidhende
Darflellung gelingen, wozu id) mich wenigftens wobl
subeveitet filhle. ) war indeffen nidyt migig und
habe immerfort verfudit, erprobt und eine Bedbingung
nad) der andern audgeforidht, unter weldyen die Sridyei:
nung fid) offenbaren mddhte.

Hiebei muf i aber jener Veihullfe danfbar aner:
feunend gedenfen, bdie mir von voryiglidhen 1wiffen:
{daftliden Freunden bisher gegbunt worden. I er-
freute micdh ded Defondern Antheils der Herren Dd:
bereiner, Hegel, Kbdrner, Lenz, Rour,
Sdule, Seebed, Sdhweigger, Boigt. Durd
grindlidh motivirten Beifall, warnende Bemerfungen,
Beitrag eingreifender Crfabhrung, Mittheilung natilr:
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lider, Bereitung FRinfllidher Kdrper, durdy BVerbefje-
rung und Bereicherung des Apparatd und genauefte
Nadybilbung der PhHdnomene, wie ffe fid) fteigern, und
Sdyritt vor Scyritt vermannicfaltigen, ward iy von
ibrer Steite Bdchlich gefdrdert. Bou der meinen verfehle
idy nidt die BVerfucdhe fleiig su wiederholen, 3u ver:
cinfachen, 3u vermannidyfaltigen, su vergleidhen, u
ordnen und ju verfmipfen. Hnd nun wende ich midy
sur Darftellung felbft, die auf vielfadye Weife mbglidy
ware, fie aber gegemwdrtig unternehme, wie fie mir
gerade sum Sinne pagt, friber ober fpdter wdve fie
anbders ausdgefallen,

Freilidy muigte fie mindlid) gefdehen bei BVorzeigung
alfer Berfudye wovon die Rede ift, denn Wort und Iei-
den find nidhts gegen fichered, lebendiges WUnjhauen.
Mddyte fid) der Apparat, diefe widhtigen Phinomene u
vergegenwdrtigen, einfad) und sufammengefesst burd) Thd-
tigleit gefdyicfeer Mechanifer von Tag 3u Tag vermehren.

Uebrigens bhoff ich, daf man meine Anfidht der Far-
ben dberhaupt, befonderd aber der phyfifchen Fenne; denn
idy fdyreibe Gegenvdrtiges als einen meiner Farbenlehre
fich unmittelbar anfchliefenden Yuffas, und zwar am
Gnbe der weypten Abtheilung, hinter bem 485ﬁ¢u Para:
graphen, Seite 201.

Sena den 20 Suly 1820.

(CX
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L
Woher benanut?

Die entoptifdyen Farben haben bei ihrer Entdectung
diefen Mawen erhalten nad) Analogie der dbrigen, mehr
oder- eniger -befannten und anecfannten, phyfigdhen Fav-
ben, wie wir folde: in dem Entrourf ju einer aligemeinen
Cohromatologic  forgfdltig aufgefiiore. MWir seigten ndm:
Lid) -dafelbft suerft dioptrifdye Farben obhne Refrac:
tien, bie aud-der reinen Trdbe entfpringen; dipptrifdye
mit-Refraction, die pridmatifchen ndmlich, -bei weldyen
sur Bredyung fich wodh-die Begrasgung eined Bildes nd-
thig madyt; Fatoptrifde, bie-auf der Oberfldche der
Kborper durc) Spiegelung fich eigen; paroptifde,
welhe: fidy. su- demt Schatten der. Kbyper. gefellen; epoyp:
tifdye, bie i auf der Oberfiddhe -der Kdyper .unter
-verfdpiedenen : Bedingungen flicheig ober bleibend erwei:
fen; -die nad) der Seit entdedten wurden entoptifdye
-genaunt, weil - fie. innerbalb: gewiffer Kdrper ju {dhauen

-find, und-damis fie, . wie ihrer RNatur alfo -aud) dbem Na:-
menstange nach, fidh au die verhergehenden. anfchldffen.
- Sie erweitecten HdDR - exfreutich . unferen Kreis, gaben
und empfingen Auffidrung und Bedeysung innerhald des
perrlich ausdgeftatteten Bejives.
IL
MWie fie entdedt worden?

Sn Gefolg der Entdedungen und-Bemdhungen fran-

.30fticher  Phofifer, Malusd, Biot und Arrago im
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Sabr 1809, dber Spiegelung und doppelte Strablen:
brechung, ftellte Seebed, im Jabr 1812, forgfaltige
WBerfudhe rwiederholend und forefchreitend an.  Fene
Beobadyter hatten {dyon bei den ihrigen, die fich auf Dar-
ftellung und Nufhebung der Doppelbilber des Kalffpaths
hauptfachlidh besogen, einige Farbenerdeinungen be-
merft. Yud) Seebed hatte dergleichen gefeben, weil
er fich aber eines unbequemen Spiegelapparates mit FHeis
ner Oeffnung bediente, fo ward er die eingelnen Theile
der Figuren gewabr, obne ihr Ganges zu Wber{dhauen.
Gr befreite fid) endlid) von foldhen Befhrdnfungen und
fand dag e8 Gldfer gebe, welhe die Farbe hervorbrin:
gen, andere nicht, und erfannte daf Crhitung bis jum
Glihen und fdynelled AbFiHlen den Gldfern die entoptiz
fhe Cigenfchaft verleibe.

Die ihm zugetheilte Halfte des franzdfifchen Prei-
fed seugte von parteplofer Anerfennung von Seiten ciner
fremben, ia feindlichen Nation; Brewfter, ein Eng:
[dnder, empfing die andere Hdlfte. Cr hatte fich mit
vemfelben Gegenftand befd)dftigt und mandhe Bedingun:
gen ausdgefprodhen, unter welden jene Phanomene zum
Borfdyein Fommen.

- 1L
Wie die entoptifden Cigenfdaften dem
Glafe mitzutheilen,

Das Crperiment in feiner grdgten Einfalt ift folgen-

bed: man gerichneide eine mapig farfe Spiegelfcheibe in
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mebrere anderthalbzdlliger Quabrate, diefe durdyghie
man und verfible fie gefdrvind. Was davon bei diefer
Bebandlung nidyt erfpringt it nun fabig entoptifhe Far-
ben Bervorzubringen.
1V.
NeuPere Grundbedingung,

Bei unferer Darfteflung fommt nun alled darauf an,
baf man fich mit bem Kdrper, welder entoptifche Far-
ben hervorzubringen vermag, unter den freien Himmel
begebe, alle punflen Kammern, alle Fleinen Ldchlein
(foramina exigua) abermals binter fid) lafle.  Cine
veine, wolfenlofe, blaue Utmofphdre, dief ift der Quell
wo wir eine auslangende Erfenntnif ju fuden Hhaben!

V.
Cinfadfter BVerfud.

Sene bereiteten Tafeln lege der Befdhauer bei gany
reiner Atmofphdre flach) auf einen {dhmwarzen Grund, fo
dag er ywey Seiten derfelben mit fid) pavallel habe, uud
halte fie nun, bei vdllig reinem Himmel und niedrigem
Sonnenftand, fonad) der ber Sonne entgegengefessten Him-
meldgegend , rvichte fein Yuge dermafen auf die Platten,
daf von ihrem Grunde die Atmofphdre fich ihm jurid:
fpiegele und er wird fodann, in den vier Eden eines
bellen Grunded, vier dunfle Punfte gewabr werden.
TWenbdet er fich darauf gegen die Himmeldgegenden welche
redyrinflicdht ju der vorigen Ridytung ftehen, fo erblicdt
er vier helle Punfte auf einem dunflen Srund; diefe beiz
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ben Cricheinungen 3eigen fid) auf dem Boden der Glas-
platte, Bewegt man die gedadyten Quadrate wifdyen
fenen entfchiedenen Stellumgen, {o gerathen die Figu-
“ren in ein Sdhwanken,

Die Urfache warum ein fdrarzer Grund verlangt
wird ift diefe: da man vermeiden folfe, entweder
dburd) eine Localfarbe des Grunded die CSefdheinung ju
ftoren, ober durd) allzugrofie Helkung wobl gar aufzu-
heben.  Uebrigens thut der Grund nidhts sur Sache,
indem .der Befdyauer fein Yuge fo 3u ridhten hat, dag
von dem Grunde der Platte fidh ihm die Utmofphdre
vollfommen {piegele.

Da es nun aber {don eine gawiffe Uebung erfor-
bert, twenn der Befchauer diefe einfadyfte Erjdheinung
gewabr werden {oll, o fafjen wir fie vorerft auf fid
beruben und fteigern unfern YUpparat und die Bedin- -
gungen deffelben, bdamit wir mit grdferer Bequewm-
tidbTeit und Mannicdfaltigleit die Phdnomene wverfol:
gen fdunen.

VL.
Iwepter, gefteigerter Verfud.

Bou diefer innerven, einfad)en Spiegelung gehen wir
su einer nach aufen - tiber, welde jwar nod) einfach
genug ift, das Phinomen jevod) fchon viel -deutlicher
und entfcbiedener vorlegt. Ein folider Gladecubus, an
deffen Stelle aud) ein, aus mehreven Glasplatten 3u-
fammengefester Gubus - su benugen ift, werde, bei
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Gonnenaufgang odber \intergang, auf einen fdnvars
belegten Sypiegel geftellt, ober etivad geneigt dariber
gebalten.  Man laffe den atmofphdrifchen Widerfdhein
nunmehr durd) den Cubus auf den Spiegel fallen, fo
witd fid) jene obgemeldte Cridjeinung, nur viel deut:
lider bavftellen; bder Wiber{dhein von ber der Sonne
gegemiberftehenben Himmelsrégion gibt bdie vier dun:
‘feln Punfte auf hellem Grumd; die beiven Seiten:-Re-
gionen geben bas Umgefehrte, vier helle Punfte auf
bunfelm Grund, und wiv fehen bei diefem gefteigerten
Berfudy, gwifdhen den piauenaugig fidh) bilbenden Ed:
punften, einmal ein weiffed, das anderemal ein fdhroar-
3¢8 Kreus, mit welchem Ausdrud wir denn aud finf:
tig bas Phanomen begeichnen werden. BVor Sonnenanf:
-gang over nad) Sonnenuntergang bei fehr gemdpigter
Hellung exfdyeint dbasd weiffe Kreuz aud) an der Seon:
nenfeite.

Wir fagen daher, der divecte Wider{chein der Sonne,
der aus der Atmofphdre su und juridfehrt, gibt ein er:
bellted Bild, das wir mit dbem Namen ded weifen Kreu:
3¢8 beseidhnen. Der oblique Wiberfchein gibt ein ver:
diiftertes Bild, das fogenannte {hwarge Kreuy. Geht
man mit dem Werfud) um den gangen Himmel Herum,
1o witd man finden daf in den Adhteldregionen ein
Sdhwanten entfteht; wir gewabren eine undeutliche,
aber, Dei genauer Aufmerfjambeit, auf eine regelmdgige
Geftalt sunidzufdhrende Sridheinung. Ju bemerfen ift
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vaf wir das helle BHd basjenige nennen ddrfen, wel:
des auf weifem Grund farbige Jige fehen (Aft, und
umgefehre das dunfle, wo fich gum dunfeln Grunde hels
lere farbige Jiige gefellen.
ViL
Warum ein gefdwdrzter Spiegel?

Bei phyfifalifhen BVerfudhen foll man mit jeber Be-
bingung fogleich die Abficht derfelben angeigen, weil fonft
bie Darftellung gar leidht auf Tafdenfpielerey binaus-
[duft. Das Phanomen womit wir ung befchdftigen ift
cin {dattiges, befdatteted, ein SFieron und wird
dburd) allzugrofe Helle vertrieben, Fann nidyt zur Er-
{dheinung Fommen; defwegen bedient man fid) su den
erften BVerfudyen billig verdiifterter Spiegelfidchen, um
einem feden Befchauer die Sricheinung fogleich vor Anugen
ju ftellen. MWie 8 fih mit Flaren und abgeftumpf:
ten Spiegelfldchen verbalte, werben wir in der Folge
eigen.

VIiL.
Polaritdrt.
WWenn wir den entoptifchen Phnomenen Polaritde
* sufdhreiben, fo gefdhieht e in dem Sinne wie idh in mei-
ner Farbenlehre alle Chroagenefie 3u entwideln bemiht
gewefen.  Finfternif und Licht fteben einander uranféng:
ich entgegen, eing dem andern ewig fremd, nur die Ma-
terie, Dbie in und jwifchen beide fih ftellt, bat, wenn
fie Edrperbaft undburdyfichtig ift, eine beleudytete uind eine
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finftere Seite, bei {drwadyem Gegenlidt aber erzeugt fid
erft der Schatten. St die Materie durdhfcheinend, fo
entwidlelt fid) inihr, im Hellbunfeln, Triben, in Ve:
sug auf's Auge, das was wir Farbe nennen.

Diefe, o wie Hell und Dunfel, manifeftivt fich dbers
haupt in polaren Gegenfipen. Sie Fhynnen aunfgehoben,
neutralijirt, indifferensiivt werden, fo daf beide ju vers
fdwinden {cheinen; aber fie laffen fidh aud) umEehren,
und diefe Umwendung ift allgemein Bei jeder Polaritdt
bie zartefte Sadye von der Welt. Durd) die mindefte Be-
dingung fann das Plus in Minus, das Minus in Plus
perwandelt werden.  Daffelbe gilt alfo aud) von den
entoptifchen Crideinungen.  Durd) bden geringften
Anlaf wird dad weife freuy in dag fdwarze, dasd
" fdwarze in dasd weiffe vermandelt und die begleitenden
Farben gleihfalls in ifre geforderten Gegenfdse umge:
febrt,  Diefes aber ausdeinander ju legen ift gegenwdrtig
unfere Pfliche.  Man laffe den Hauptbegriff nidht los
und man wird, bei aller BVerdnderlichfeit, die Grund:
erfdheinung immer wieder finden.,

IX.

Nordldndifde Uemofphdre felten Flar.

St nun die uranfinglidhe Crfcheinung an dem Flar-
flen, reinften Himmel Ju fuchen, fo (&Gt fich leicht ein-
feben daf wir in unferen Gegenden nur felten eine voll-
formmene Anfdyanung ju gewinnen im Falle find. Nur
langfam entbecPte man die Hauptbedingung, langfamer
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die Nebenumftdnde weldye bas Grundgefess abermals ge-
fesmdapig bedingen und mebhrfach irrefiihrende Ab- und
NYusweidungen verurfaden.
X.
Beftdudiger Besug auf dven Sonnenftand.

Die Sonne, weldye hier weder ald leudtender Kdr=
per, noch alg Bild in Betradyt fommt, beftimme, in:
vem fie ben, aud) in feinem reinften Suftande immer filr
triib zu baltenden Luftfreis erbellt, bdie erfie Grundbe:
dingung aller entoptifhen Farben; bder dirvecte Wiber:
fchein der Sonne gibt immer das weifie, bder redhtwin:
felige, oblique bas {dhwarze Kreuy; dief muf man 3u
wiederholen nidyt nuide werben, bda nod) mandyes dabei
in Betradht u iehen ift.

XI.
Theilung des Himmels in vier gleidye
ober ungleiche Theile.

Daraus folgt nun dag nur in dbem Moment der Son-
nengleidye, bei Aufgang und Untergang, die oblique Er=
fdheinung genau auf den Meridian einen redhten Winkel
bilve. SSm Sommer, 10 die Sonne nordwdrts rict,
bleibt die Erfdheinung in fid) swar immer rechtwinkelig,
bildet aber mit bem Meridian und, im BVerlauf desd Ta-
ges mit fich felbft, gefdhobene Andreasd= Kreuze.

XIL
Hddfter Sonnenftand.
3u Jobanni, um die Mittagsftunde, ift der helifte
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Moment. Bei Culmination der Sonne erfcheint ein weis
fed Kreuy ringd um den Hovizont. Wir fagen defhalb:
vag in foldyer Stellung die Sonne rings um fich her vi-
recten Widerfchein in dem Luftbreis bilde. Da aber bei
polaren Erfcheinungen der Gegenfass immer fogleich fidy
manifeftiven mug, {o findet man, da 1o eé am wenigften
3u fuchen war, das {chwarze Kreug unfern von der Sonne.
Und e8 muf fid) in cinem gewiffen Ybfkaud von ihr ein
unfichtbaver Kreid obliquen Lidhts bilden, den wir nur
badurch gewabr werden, daf deffen Abglang im Cubus
pas fdhwarze Kreuy hervorbringt.

Solite man in der Folge den Durdhmeffer diefes Rin:
ges meffen wollen und Edunen, fo wilvde fid) wobl finden,
daffi er mit jenen fogenaunten Hidfen um Sonme und
Mond in BVermandefdaft fiebe. Ja, wir wagen ausju:
fprechen: bap die Sonne, am flarften Tage, immer eis
nen {oldyen Hof potentia um fich habe, weldper, bei ne-
belartiger, leichtwolfiger Berdidytung der Atmofphdre
fih, vollftandig oder theiltveife, grdfer ober Fleiner,
farblos oder farbig, ja julest gar mit Sounenbildern ge-
fomide, meteorifd) wiederholt und durdyfreuzt, mebhr
oder weniger vollfommen darftellt.

XIIL
Tiefe Nadt

Da unfere entoptifden Cricdheinungen {dmmtlic) auf
dem Tiderfdhein der Sonne, bden uné die rmofphdre
gufendet, beruben, fo war su folgern: dag fie fich w

e
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den Fidrzeften Ndcbten febr.fpdt nody 3eigen vodrden, und
fo fand fid's aud). Am 18 July Nadyts hald 10 Ubhr
war das {dhwarze Kreuy ded Verfudyes VI nod) fidytbar;
am 23 uguft fdon um 8 Ubhr nidht mehr. Dasd weifie
Rreuy, weldes obnebin im weifelhaften Falle etrwas
fdhwerer als das {chwarse darzuftellen ift, wollte fich miv
nidyt offenbaren; uverldffige Freunde verfidern midy
aber 8 su gleidyer 3eit gefehen ju haben, '
XIV.
Umwandlung durd) tridbe Mictel.

Su den erften Beobadytungen und Werfudyen haben
wir den Farflen Himmel gefordert: bdenn ed war ju bes
merfen daf durd) Wolfen aller Yrt das Phanomen un-
ficher werben fonne. Um aber aud) hierdber ju einiger
Gefelichleit ju gelangen, beobadhtete man die ver{chies
denften Suftdnde der Atmofphdre; endlich ghild'te folgens
ves. Man Fennt die 3arten, odllig gleich ausdgetheilten
Herbfinebel, weldhe den Himmel mit veinem leichten
Sdleier, Dbefonders ded Morgens, bedecfen und das
Gonnenbild entweder gar nidyt, obder doch nur firahlen:
[o8 burdhfcheinen laffen. Bei einer auf diefe Weife be-
decfren Atmofphdre gibt forvohl die Sonnenfeite, als die
gegemiberftehende dasd fdhwarze Kreuz, die Seitenregio:
nen aber das weife.

An einem gany heitern, fillen Morgen in Karlgbad,
Anfangs May 1820, als der Raud), aus allen Oeffen
auffteigend, fich 1dber dem Thal fanft sufammensog und

nebel-
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nebelartig vor der Sonne ftand, Fonnte ich bemerfen,
vafl aud) diefer Schleier an der Sonnenfeite das weiffe
Kreuz in dasd {dywarze verwandelte, anftatt daf auf der
veinen Weftfeite dber dem Hivfdhfprung das weife Kreuy
in odlliger Klarheit bewirft wurde,

Cin Gleidhes erfubr id), als ein verdfteter, versweig:
ter Luftbaum fid), vor und nad) Aufgang der Sonne,
im Often 3eigte, er fehrte die Erfheinung um wie Nebel
und Raudy.

Bollig 1uberzogener Regenhimmel Fehrte die Erid)ei-
nung folgendermafen um: die Oftfeite gab das {dyroarze
Kreuz, die Siids und Nordfeite das weife, bdie Weji-
feite, ob fie gleid) aud) berjogen war, bielt fid) dem
Gefes gemdf und gab das rweife Kreus.

Nun hatten wir aber audy, su unferer grofen Su-
frievenheit, einen uralten, fehr getribten SMetallfpie-
gel gefunden, weldyer die Gegenftande swar nod) deut:
lidy genug, aber dod) fehr verbiftert wieder gibt.
Nuf diefen brachte man den Cubus und rvidhtete ihn
bei dem Farfien Suftand der Urmofphire gegen Ddie
ver{diedenen Himmeldgegenden, Audy bievr 3eigte fidh
bag Phanomen umgefebre, bder Ddivecte Widerfdein
gab dasg fdnoarse, der oblique das weifie Kreuz; und,
vag e3 fa an Mannidfaltigfeit der BVerfudie nidht
feble, wiederholte man fie bei vein verbreitetem Ne-
bel; nun gab die Sonnenfeite und ihr directer Wi:

derfdrein das 1weiffe, die Seitenvegionen aber bdasd
Goethe's Werte, LV. B, 2
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fhwarze Kreuz. BVon grofer Widhtigleit {dheinen uns
diefe Betvadhtungen.
XY.

Riudfehr su den entoptifden Glafern,

Nadydem wir nun die entoptifhen Kdrper suerft in
ihrem einfachen Suftand benult und, vor allen Dingen,
in den Hdhen und Tiefen der Atmofphdre den eigentlichen
Urquell der Ericheinungen ju entdecen, aud) die polave

UmEehrung derfelben, theils auf natdilidem, theils auf
' Binftlidhem Wege, 3u verfolgen gefudt; fo wenden wir
ung nun abermals ju gedadhten Kdrpern, an denen wir
die Phanomene nadygewiefen, um nun aud) die mannid-
faltigen Bebingungen, weldyen diefe Vermittler unter:
worfen find, 3u erforfhen und aufjuzdhlen,

XVI
Ndhere Beseidnung der entoptifden
Crideinung.

Um vorerft dasg Allgemeinfte ausdzufprecdhen, fo (Gft
fih fagen: bap wir Geftalten erbliden, ovon gewiffen
SKarben begleitet und wieder Jarben, an gewiffe Geftal:
ten gebunden, welde fich aber beiderfeits nad) der Form
ved Kodrpers ridhten muiffen.

Syredhen wir von Tafeln, und es fey ein BViered’ ge-
meint, gleidfeitig, Idnglid), rhombifdh; 8 fey ein
Dreyed jever Yrt; die Platte fey rund oder vval; jede
regelmagige, fo wie jede sufdllige Form ndthigt das er-
fbeinende Bild fid) nach ibr su bequemen, weldhem denn
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fedegmal gewiffe gefesliche Farben anhdugen. BVon Kbdr-
pern gilt daffelbige was von Platten.

Das einfadhfte Bild ift dasjenige was wir {chon ge=
nugfam Fennen; ¢8 wird in einer eingeluen vierecften
Glasplatte bervorgebradyt.

Wier dunkle Punkte evfheinen in den ESken des Qua-
brats, die einen weiffen, Freuzformigen Raum wifchen
fid laffen; bdie UmPebhrung jzeigt und Helle Punfee in
den Ecen bdes Quadrats, bder dbrige Raum {dheint
dunFel.

Diefer Anfang des Phdanomens ift nur wie ein Haud,
3war deutlid und erfeunbar genug, dod) grofever Be-
ftimmtheit, Steigerung, Energie und Mannidhfaltigleit
fahig, weldes alles jufammen durd) Bermehrung auf:
cinandergelegter Platten hervorgebradht wird.

SHier merfe man nun auf ein bedeutendes Wort: bdie
dunfeln und Gellen Punfte find wie Quellpunkte anzu:
feen, bdie ficdh) aus fid) felbft entfalten, fid) evweitern,
fich gegen die Mitte des Quabrats hindrangen, erft be:
ftimmtere Kreuge, bdann Kreuz nach .ﬁ‘reujen, bei Ber-
mebrung der aufeinander gelegten Platten, vielfad) hers
vorbringen.

Was die Farben betrifft, fo entwideln fie fid) nadh
pem allgemeinen, Iingft BeFaunten, nod) aber nidht
durcdhans anerfanuten, ewigen Gefess der Cridheinungen
in und an dem Trdben,  die Hervortretenden Bilder wer-
den unter eben denfelben Bedingungen gefdrbr, Der

2 *
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dunfle Quellpunft, der fid) nad) der Mitte 3u bewegt,
und alfo 1iber Hellen Grund gefihrt wird, muf Gelb her-
vorbringen, da aber wo er den f)eIIen Grund verldft, wo
ibm der Dhelle Grund nadriidt, fidy diber ihn erfredt,
mug er ein Blau fehen laffen.  Bewegen fid) im Gegen-
falle die hellen Punkte nach dem innern, bdiiftern, fo er:
fdbeint vorwdrtd, gefeslid), Blauroth, am binteren
Gnbde hingegen Gelb und Gelbroth. Dief wiederholt fich
Dei jebem neuentftehenden Kreuze, bis die hinteveinander
folgenden Schenkel nabe viiden, wo alddbann, durd) BVer- .
mifdyung der Rander, Purpur und Grin entfteht.

Da nun durd) Glasplatten, iibereinander gelegt, bdie
Steigerung gefdrdert wird, fo follte folgen daf ein Cu-
bus {dyon in feiner Einfachheit gefteigerte Figuren hervors
bringe; dod) dief bewabrheitet fid) nur bid auf einen ge-
wiffen Grad. Und obgleich derjenige, welcher fdmmt-
liche Phanomene Sufchauern und Suhdrern vorlegen will,
einen foliden, guten entoptifchen Cubus nidyt entbelhren
fann, fo empfiehlt i) doch ein Cubus von dbereinander
befeftigten Platten dem Liebhaber dadurd), weil er
leichter angufchaffen, und nod) 1iberdief die Phanomene
auffallender darsuitellen gefdhictt ift. Wasd von drey-
ecfigen und runden Platten ju fagen wdre, lafen wir
anf fih beruben; genug, iie die Form fid) dndert,
fo audert fidy audh die Crideinung; der Naturfreund
wird fid) diefes alled gar leiht felbft vor Augen fiih=
ven Fonnen.
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XVIL

Abermalige Steigerung

Borridytung mit 3wey Sypiegeln.

Die im Vorhergehenden angeseigte gefteigerte, ver:
mannidfaltigte Crfdyeinung Fonnen wir fedod) auf obige
einfacpe Meife Faum gewabr werden; es ift daber eine
dritte sufammengefetstere Borvidytung ndthig.

Wir bilben unfern Apparat ausd zwey angefdrodrsz
ten, 3u einander geviditeten, einander anttortenden
Spiegeln, zwifdyen weldyen der Cubus angebracht ift.
Der untere Spiegel ift unbeweglid), fo geftellt baf er das
Himmelslidht aufnehme und ed dem Cubus jufiihre; der
obere ift aufgebdngt, um eine perpendiculare Achfe be:
weglich, fo daf er dag BVild ded von uuten erleuchteten
Gubus dem Sufdyauer in’s Yuge bringe. Hingt er gleid)-
ndmig mit dem untern, fo wird man die helle Cridyei-
nung fehen; twendet man ihn nad) der Seite, fo obli-
quirt er dbag Lidht, 3eigt es obliquirt und wir fehen dasd
fhwarze SKreuy, fodbann aber bei der Wchteldwendung
{dywankende Jiige.

Mandye andere fpicgelude Fldchen die wir durdyver:
fudyt, Fenfterfcheiben, farbiges Glas, geglittete Ober:
fladyen jeder Art, bringen die Wirfung ded unteren Spie-
gel8 hervcr; auch wird fie wenig gefdhwadyt oder vers
dndert, wenn wir die atmofphdrifche Beleudhtung erft auf
eine Glastafel, von da aber auf den einfachen oder ju-
fammengejessten Apparat fallen laffen.
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Das Flarfte Lidyt des Bollmonds erhellt die Atmo:
fphdre 3u wenig, um von dovther die ndhige Beleud)-
tung echalten zu Founen; Iaft man ed aber auf eine Glas:
tafel fallen, von da auf den Apparat, fo thut e Wir-
fung und hat genugfame Kraft das Phdnomen Hervor=
subringen. '

- XVIIL
Wirfung der Spiegel in AbBfidht auf .@e[(
und Dunkel.

MWir entfernen die entoptifdhen Korper nunmebr, um
pie Spiegel und ihre eingelne oder verbindete Wirkfam:
Yeit ndber su Detradyten. inem jeden Kunftz und Na-
turfreunde, der auf einer, durd) Ynfchwdrzung der einen
Seite, sum verfleinernben Convexfpiegel verwanbdelten
Glaglinfe Landfchaften betracdhtet hat, ift wobl befannt,
vaf fowohl Himmel al8 Gegenftande um ein Bedeuten:
ped duntler erfheinen, und fo wird ihm nidht auffallen,
wenn er, von unferm Doppelapparat den obern Spiegel
wegnehmend, unmittelbar auf den untern blidt, die hei:
terfre Atmofphdre nicht fchdn blau, fondern verdiftert ge:
wabr ju werden.  Daf bei parallel wieber cingehdngtem
oberen Spiegel, bei verdopyelter Reflevion, abermals
eine Berdilfterung vor fidh gebe, ift gleichfall8 eine na-
tielicdhe Folge. Das Blau hat fich in ein Afdhgrau ver:
wanbdelt.

Uber nody weit ftarker ift die Verdiifterung bei Sei-
tenftellung des oberen Spiegels. Der nunmehr obliquirte
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Wiverfdyein seigt {id) merflich dunkler al der directe und

bievin legt ficy die ndchfte Urfache der erbellenden und

verbunfelnden Wirung auf entoptifche Gldfer vor Augen.
XIX.

Wirfung der Spiegel in ABfidt auf

irgend ein Bild.

Um fih bievoon auf's Birzefte in Kenntnif ju fesen,
ftelle man eine Kerze dergeftalt dag das Bild der Flamme
auf den untern Spiegel falle; man betradhte daffelbe
fobaun durd) den obern, parallel mit dem unteven hdn:
genden Spiegel; die Kerye wird aufgerichtet und die
Flamme, al8 durd) swey verdiifterte Spiegel jum Yuge
gelangend, um etwasd verdunkelt feyn,

Man filbre den Spiegel in den vedyten MWinkel, bie
Serze wird borizontal liegend erfdheinen und die Flamme
Bedeutend verbuntelt.

Abermalsd filhre man den Spiegel reiter in die Ge:
genftelfung der erften Ridtung, odie Flamme wird auf
dem SKopfe ftehen und wieder Heller feyn.  Man drehe
ven Spiegel ferner um feine Achfe, die Kerze {heint ho-
vigontal und abermald verdiftert, bis fie denn endlidh,
in die erfte Stellung suridgefiihre, rieder hell wie vom
Anfang erfcheint.  Cin feded helled Bild auf dbunflem
Grunde, das man an die Stelle der Kerze bringt, wird
dem aufmerffamen Beobadyter diefelbe Sricheinung ge-
wdbren. Wiv wdiblen dagu einen Hellen Pfeil auf dun:
felm Grunde, woran fowohl die BWerdnderung der Stel:
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Tung des DBildes als deffen Erhellung und BWerdiifterung
deutlich gefehen wird.
XX.
Soentitdt durdy) Flave Sypiegel.

Bigher wdre alfo nid)ts Werwunderungswiirdiges
vorgefommen; Dbei der grdften Mannichfaltigleit bleibt
alles in der Regel; fo ift aud) folgende Sridheinung gany
dem Gefes gemdf, ob fie uns gleich bei dev erften Cut:
defung wunbderfam iberrafchte.

Bei bem Upparat mit wei Spiegeln nehme man
sum untecflen, der das Himmelslidt aufuimme, einen
mit QuecFfilber belegten und rvichte ibn, bei dunfelblauer
Atmo(phdre, gegen den Seitenfdyein, der im Wirfel das
fdhwarze Kreus erzeugt; diefes wird nun aud) erfdeinen
und identifch bleiben, wenn {chon der Dberfpiegel gleid)-
namig geftellt ift: denn die Gigenfchaft des atmofphari:
fhen Scheind wird durd) den Flaren Spiegel vollFommen
dberliefert, eben fo wie ed bei jener Crfabrung mit Gi:
nem Spiegel unmittelbar gefdhieht.

Wir haben jur Bedingung gemadyt, daf der Him:
mel {o blau feyr nuiffe al8 e8 in unfern Gegenden mpg:-
fich ift; und bier seigt fich abermals der Himmel als eine
verfleierte Nacht, 1ie wir ihn immer anfehen. Cr ift
8 nun, der fein verdiiftertes Lidt in den flaven Spiegel
fendet, weldhes alsdann, dem Gubus mitgetheilt, fich
gerade in dem mdpigen Gleidhgewicht befindet, bdas gur
Cr{dheinung unumgdnglid) ndthig ift.
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: XXI.

Abgeleiteter Schein und Widerfdein.

Wir baben den unmittelbaren Widerfdyein von den
verfdhiedenen Himmeldgegenden her als den erften und ur:
fpriinglidyen angenommen, aber aud) abgeleiteter Schein
und Widerfdhein bringt diefelben Phdnomene hervor.

Weiffer Battift, vor ein befonntes Fenfter gesogen,
8ibt zwar mit dem einfachen Apparat Feine Sridheinung,
wabr{deinlich weil das davon herfoimmende Lidt nod)
allzuftarf und lebbaft ift; der Cubus aber, 3wifdhen die
Dopypelfpiegel gelegt, gibt fowohl das weife als {hwarze
Kreuz, denn der helle Schein der Battiftfldche wird durdy
bie beiden Spiegel gemdpigt.

Bom abgeleiteten Widerfdyein wdre vielleidht nur fol:
gendesd 3u fagen: baben wir, durd) unfern gweiten Ayp-
parat (VI) von ivgend einer Himmeldgegend her, die ent:
optifche Crfdyeinung bewirft, fo ftelle man derfelben at:
mofpbdrifdyen Region eine unbelegte fpiegelnde Glasdtafel
entgegen, wenbde fid) mit dem Apparat nun 3u ihr und
man wird die abgeleitete Cricheinung mit der urfpriing:
lichen gleich finden. ’

' XXIL
Dopyelt refrangivende Kbdryer.

Der durdpfiditige rhombifdye Kalkfpath, bdeffen Ci:
genfchaft Bilder ju verdoppeln, ja ju vervielfachen, fdon
lange 3eit Forfher und Crfldrer befdhdfriget, gab im-
merfort, bei Unguldnglichfeic friheren Bemihens, zu
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neuen Unterfudyungen Anlag. Hier wurde nad) und nadh
entdedt: daf mebrere Fryfallinifch gebildete Kdrper eine
foldye Cigenfdhaft befilsen, und nidht allein diefes ward
gefunden, fondern audy, bei vielfad)fter Behandlung
foldyer Gegenftdnde, nod) andere begleitende Ericheinun:
gen.  Da man nun bei'm rhombifdyen Kalffpath gar
veutlid) bemerfen Fonnte: dafi der verfchiedene Durdhgang
ber Bldtter und die defhalb gegen einander wirfenden
Spiegelungen die nachfte Urfache der Eridyeinung fey; fo
ward man auf Verfudpe geleitet das Lidht, durd) fpie-
gelnde, auf verfdyiedene Weife gegen einander gerichtete
Sladen, dergeftalt ju bedingen, baf Finfilihe Wir-
fungen, jenen natdrlicdhen dhnlidy, bervorgebracht wer:
den Fonuten, - ’

Hiebei war freilidh) fehr viel gewonnen, man hatte
einen dufern, Finftlihen Apparat, wodurd) man den
innern, natdrlichen nachahmen, controliven und beide
gegeneinander vergleichen Fonnte.

Nach dem Gange unferer Darfellung haben wir juerft
den Fiinftlichen Apparat, in feiner groften Ginfalt, mit
der Natur in Rapport gefelt, wir haben den Urquell al-
Ter diefer Cricheinungen in der Atmofphdre gefunden, fo-
dann unfere Borridytungen gefteigert um das Phanomen
in feiner grbften Yusbilbung darsuftellen; nun gehen
wir ju den natitlidhen, bdurdyfichtigen, Fryftallifivten
SKdrpern 1ber, und fprechen alfo von ihnen aus: daf die
Natur, in das Jnnerfe foldyer Kbrper, einen gleichen
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©piegelapparat aufgebaut habe, toie wir es mit dufer:
liden, pbhyfifd-medanifhen Mitteln gethan, und e8
Bleibt und nody 3u seigen Plichr: wie die dopyelt refran-
givenden Kdrper gerade die fimmtlichen, uné nun {chon
befannten Phinomene gleid)falls hervorbringen, daf wir
daber, wenn wir ihren natirlichen Apparat mit unferm
Binftlidhen verbinden, die anmuthigften Cridyeinungen vor
ugen 3u ftellen fahig find. Aud) hier werden wir auf's
einfadyfte verfabren und nur drey Kdrper in Anfprudy
nehmen, da fich) die Cridyeinung bei andern dhnlichen im-
merfort wiederholen muf und wiederholt.  Diefe drey
Kbdrper aber find der Glimmer, dad Fraueneis und der
rhombifdhe Kalkfpath.
XXIIIL.
Glimmerbldttden.

Die Glimmerbldtter haben von der Natur den Spie-
gelungdapparat in fid) und sugleid die Fabigkeit entop-
tifche Farben heroorzubringen; defhalb ift es fo bequem
alg lebrreidh fie mit unfern Einfilichen Borridhtungen
su verbinden. '

Um nun dag Glimmerblittchen an und file fid) ju
unterfudyen wird es allein ywifchen beide, voverft parallel
geftellte Spiegel gebradht und hier entdecPen fich nady und
nadh die fiir uns fo merfrovirdigen Sigenfchaften.

Man bewege das Bldttchen hin und Her und der Be:
{dhauer wird fogleih bemerFen daf ihm das Gefichtsfeld
bald heller bald duntler exfcheine; ift er vedyt aufmerffam
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und die Cigenfdaft des Glimmerblittchend vollfommen
sufagend, fo wird er gewabr werden, daf die helle Er=
fheinung oon einem gelblidhen, die dunfle von einem
blaulidyen Haudy begleitet ift. Wir greifen nun aber ju
einer Borrichtung, welde ung dient genauere BVerfuche
porsunehmen.

Wir ftellen den entoptifhen Cubus ywifden die jwey
parallelen Spiegel an den gewolhnten Ort, legen das
Slimmerblatt darauf und bewegen es hin und her; auch
Dier finbet die Abanderung vom Hellen in'd Dunfle, vom
Gelblichen in's Blaulidhe ftatt, diefes aber ift jugleich
mit einer Umfehrung der Formen und der Farben in dem
Gubus verbunden. Cin foldyed nun gefdhieht durd) in-
neve Spiegelung ded Glimmers, da unfere duferen Spie:
gel unbewegt bleiben.  Um nun hierriber ferner in's Klare
3u fommen, verfalhre man folgendermagien: man wende
vag auf dem Gubus liegende Blattdyen fo lange hin und
her, bis die Erfdyeinung des weigen Kreuzesd vollfom:
men rein iff, al8 wenn fich nidhts swijchen dem Cubus
~ und unfern Augen befdnde. Nun eichne man, mit ci=
ner fdharf einfdyneidenden Spite, auf das Glimmerblatt
cinen Strid) an dber Seite deg Cubus, die mit und paral:
lel ift, ber, und f{dhneide mit der Scheere das Glim:
merblatt in foldyer Ridhtung durdh. . Hier haben wiv nun
die Bafis unferer Hinftiget Opevationen. Man drebhe
nun das Glimmerblatt immer horizontal auf dbem Cubus
beddadytig herum und man wird erft Figur und Farbe im
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Sdywanten, endlid) aber die vbllige Umbebrung, Haé
fdwarge Kreus erblidden. Nun zeichne man die gegen=
wdrtige Lage des Glimmerblatted ju der und immer nod)
parallelen Seite ded Cubug und {dyneide audh in diefer
Ridtung das Glimmerblatt durd), fo wird man einen
Winfel von 135 Graden mit der Grunbdlinie finden; bier:
nad) (4Gt fich nun, obne weiteres empirifched Herum:
taften, fogleidh) bdie Form der Tafel angeben, weldpe
und FRinftig fammtliche Phanomene gefeslid) zeigen foll,
e ift die weldye wir einfdhalten.

NVAA

Hier fehen wir nun ein grdferes Quadrat, aus dem
fich 3wey Fleinere entwideln und fagen, wm bei'm Be:
seichnen unfrer Berfudhe alle Budhftaben und Iahlen 3u
vermeiden: der Befdhauer halte die langere Seite parallcl
mit fid), fo wird er die lidte Crfdyeinung erblicten;
wahlt maun die fdymale Seite, {o haben wir die finftere
Erfcheinung.

Die etwasd umftdndlidhe Viloung foldher Tafeln Fon:
nen wir ung dadburd) exleichtern, wenn wir, nady obiger
Sigur, eine Karte ausfduneiden und fie unter die Spie-
gel, bie lange Seite parallel mit uns haltend, Dbringen,
auf derfelben aber das Glimmerblact hin und her bere:
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gen, Dbig toir die helle Cridheinung vollfommen vor uns
feen.  Kebt man in diefem Moment dasg Bldttchen an
die Karte feft, fo dient und der Yusfdynitt als fidere
Norm bei allen unfern Verfudhen.

MWenn wir nun die Erideinungen {dmmtlidh) mebr-
malg durchgehen, fo finden wir Bldttcden, weldye unsd
entfchiedenen Dienft leiften und das Phanomen vollfom-
men umfelren; andere aber bringen es nidyt vdllig dazu,
fie ervegen jedodh ein ftarfes Schwanfen. Diefes ift fehr
unterricdytend, indem wir nun daraus lernen, daf die
befannten Kreuge nidyt etwa ausd ywey, fich durdyfchnei-
benben Linien entﬁeben) fondern aus swei Haken, welde
fidh, aus den Eden hervor, gegen einander bewegen,
wie e8 bei den Ehladnifdren Tonfiguren der Fall ift, wo
foldye Haken gleichfalld von der Seite hereinftreben, um
basg Kreuy im Sande ausdsubilden.

Serner ift su bemerfen, daf ed aud) Glimmerbldte-
chen gebe, welde faum eine Spur vou allen diefen Er=
{dheinungen bemerfen laffen.  Diefe Art ift, da die dbri:
gen meift farblod wie Gladtafeln angufehen find, aud)
in ibren feinften Bldttern tombadbraun; bdie meinigen
find von einer grofen Glimmer{dule abgetrennt.

Sdlieflidh) haben wir nun nody einer fehr auffallen:
den Farbenerfcheinung 3u gedenfen, weldhe fich unter fol-
genden Bedingungen erbliden lagt. €8 gibt Glimmer:
blatter, vorgefdiricbener Mafen ald fed)sfeitige Tafeln
ugeriditet, diefe zeigen in der erflen Hauptridtung, dad
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Beifit die ldngere Seite parallel mit dem Beobadyter ge-
legt, Feine befondere Farbe als allenfalls einen gelblidhen,
und wenn wir den obern Spiegel jur Seite ridyten, blau:
lidjen Schein; legen wir aber die {hmale Seite parallel
mit und, fo er{dyeinen fogleich die {hdnften Farben, die
fih bei Seitemwendung des Spiegels in ihre Gegenfdne
verwandeln und 3war

Hell Dunfel
Gelb Biolett
Gelbroth Blau
Purpur Griin.

Wobei su bemerfen, daf wenn man dergleidyen Bldtter
auf den entoptifchen Cubng bringt, bdie Er{cheinung des
ellen und dunfeln Kreuzes mit den {ddnften besiglidhen
Sarben begleitet und iibersogen wird.,

Und bier ftehe denn eine MWarnung eingefdaltet am
rechten Plage: wir miiffen und vooh!l in Acht nehmen diefe
Garben, von denen wir gegemvdrtig handeln, nidyt mit
den epoptifdien su vermifden. Wie nahe fie aud) ver-
wandt feyn mbdgen, fo befteht dodh swifdhen ihnen der
grofe Unterfhicd, daf die epoptifden unter dem Spie-
gelapparat nicht umgefehrt werden, fondern, gleichoiel
ob direct oder von der Seite angefdhaut, immer bdiefel:
bigen bleiben, dagegen die im Glimmerblittdhen evfchei-
nenden Beweglicher Wrt find und alfo auf einer hdhern
Stufe ftehen,

———
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Sernér bringen wiv den Umftand sur Spradhe: dad
ver ftumpfe Winkel der fedhsfeitigen Tafel, welder auf
unferer Bafis aufgeridhtet wird und dad Umbehren des
Phanomens entfcheidet, jufammengefesst ift aug 90 Gra:
den des rechten Winfels und aus 45, weldye dem Feinen
Quadrat angehdren, jufammen 135 Grade. €3 wird
uns alfo, auf eine fehr einfache Weife, auf jene 35 bis
36 Grade gedeutet, unter weldyen bei allen Spiegelungen
bie Cridheinung erlangt wird.

Ferner fiigen wir bemerfend hingu: dag und noch
nicht gelingen wollen 3u erfabyren, wie unfere, empirifdy=
theoretifche fedhdfeitige, Tafel mit den von Natur fecdhs=
feitig gebildeten Glimmerfdulen und deren Bldttern in
Uebereinftimmung trete,  Leider find unfere wirffamen
®limmertafeln {dhon in Eleine Fenfterfdyeiben gefdynitten,
deren Seiten zu unferen Phdnomenen in Feinem Bejug
ftehen.  Die eingelnen Glimmerblatter aber, an welden
dbie fechsfeitige Krofallifation nachzuweifen ift, find ge-
rade Diejenigen, weldye die Umfehrung bartnddig ver:
weigern.

XXIYV.
Sraueneis

Mit durdyfidytigen Gopsblittchen verhdlt es fich
gleidyermagen, man fpaltet fie fo fein al8 mdglid) und
verfdhrt mit ihnen auf dicfelbe Weife wie bei dem Glim-
mer gegeigt yoorden,

Man
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Man unterfuche ein foldhes BVlattdhen an und fie fidh
swifchen den beiven Spiegeln und man wird eine Rid)-
tung finden wo e8 vollfommen Flav ift, diefe begeichne
man ald Bafis der tbrigen BVerfudye; man bilde fodann
ein Sechded und ridyte eine der Flryeren Seiten parallel
mit fid) und man wird vasg Gefichtsfeld mit Farben von
der groften Sddnheit begabt fehen. Bei der Seiten=
ftellung des Spiegels wechieln fie fammtlid) und e8 Fom:
men an derfelben Stelle die geforderten Gegenfise Her:
vor. Gefellt man ein foldyes Blattcdhen sum Cubus, fo
wird fene erfte RNichtung die entoptifhe Sridyeinung vdl:
lig iventifdh laffen, in dem 3weyten Falle aber dasg Bild
_ perdndert fepn. ©8 werfen fid) ndmlich die beiden Far-
ben, Purpur und Grin, an die hellen oder dunfeln Jiige
der Bilder, fo daf die Umfehrung alg UmFehrung nicht
deutlich wird, die Fdrbung fedoch auf eine foldpe BVer:
dnberung hinweif't; denn fobald man den Spiegel nun-
mebe feitwdrts wenbdet, fo erfcheint swar das Bild nodh
immer vollfommen farbig, allein die Siige die man vor:
Ber grdn gefehen erfdyeinen purpur und umgefebre,

Man fieht hievaus daf fdyon-bei den zarteften Tafeln
das Bild einige Undeutlichfeit erleiden milffe; werden nun
gar mebrere 1bereinander gelegt, fo wird dasg Bild im-
mer undeutlicdher, big ed juleht gar nidyt mehr 3u erfen:
nen ift. b fehe daber das Werfhwinden der Sridpei-
nung bei dem Umbehren nur alg eine materielle Wer:

Goethe's Wevte, LY. Bb, 3
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pifterung an, bdie ganj allein der Unflarbeit des ange-
wendeten Mitteld uzufchreiben ift.
' XXV.
Doppelfpath

BWon diefem bedeutenden, fo oft befprodyenen, bes
fchricbenen, bemefenen, Deredymeten und bemeinten Na=
turfdrper haben wir nur fo viel ju fagen al8 feine Cigen-
fdhaften fid) in unferm Kreife manifeftiven. Er verhalt
fidh gevabe tie die vorhergehenden beiden; nur daf feine
rhombifde Figur und die Dide feiner Kryftalle einigen
Unter{chied machen mdgen. Legen wir ihn dbrigens 3wi=
fdhen die beiden Spiegel fo, daf die lingere ober Firzere
Achfe auf dem Befchauer perpendicular fteht, o erfdheint
bas Gefichtsfeld Helle und wir diirften alddann nur den
3u ung geFebreen Winkel abftusen, fo hitten wir, wenn
die Operation ander langen Seite gefdah), ein Sechdet
mit gwey flumpfern Winkeln, und wenn wir die Firzere
Diagonale abftuken, ein etwas fpiswinfeligeres Sedyset
als unfer regelmdBiges erhalten; aber dod) immer ein
Sedyset, deflen Firgeve Seiten gegen und gefehrt das
Sefichtafeld dunfler machen. DHievbei ift e8 aber Feines-
wegs ndthig daf wir unfere Kryftalle verderben, fondern
wir heften unfere ausgefchnittene Karte, nadh beFannter
Weife, ber den Kryftall, oder zeihnen unfere Jnten:
tion durdh einen leichten Federftrid.

Nun fprechen wir aber mit den vorigen Fdllen vdllig
ubereinftimmend aud: bdie erfte Ridtung die das helle
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Sebfeld bewirft (87t die Crfcheinung identifdy, die Sei-
tenwendung jedbod) des befannten Winfels Fehrt die Cr:
fcheinung um, weldes noch gany deutlich, ifedod) mehr
ver Farbe alg der Form nad), an der Umbehrung der
blauen Augen in gelbe bemerft werden Fann.  Alfo ift
aud) BHier ein BVer{dhwinben, weldyes durd) vermehree
Korperlidhbeit ded Mittels Hervorgebradyt wiirde, Fein
phyfifcher, fondern ein gany gemeiner Effect der junehmen:
ben Undurdfichtigfeit.

Nun aber erwartet uns eine Hdeh{t angenehme Gr-
feinung. Laft man einen foldyen rhombifdhen isldndi:
fhen SKryftall dburch Kunft dergeftalt suriditen, daf swey,
der langen Achfenfliche parallele Ab{chnitte der Ecfen ver:
fiigt und gefdhliffen werden, fo wird man, wenn der Kdr-
per in Ddiefer Lage jwifchen die 3wey Spiegel gebradyt
wird, einmal ein helled, das anderemal ein dunfles Bild
gewabr werben, analog fenen ung befannten gefarbten
entoptifchen Bildern; wviev helle Punfre frehen suerft ins
nerhalb eines Kreifes, um den fid) mehr Kreife verfam:
meln, und ed gehen vier pinfelartige Strahlungen aus von
pen Punkren, alg hell und durchicheinend., Bei der Stei:
tenwendung seigt ficdh der Gegenfass; wir fehen, in Ringe
gefagt, ein {dwarses Kreuz, von weldem gleidfalls
vier fdhmarge bilfchelartige Strablungen fich entfernen.

Hier hatten wiv nun die fammtliden Cricheinungen
beifammen; ¥flave, bhelle Spiegelung und Soentitdt,
dbunfle Spiegelung mit WmPehrung, lesstere befonders

3 *
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vont inwobhnenden, aber formlofen Farben begleitet; nun
aber den Kbdrper felbft, durch Finftlidge Bereitung, in
feinem Snnern aufgefd)loffen und eine berundernsdworirs
dige Cr{dheinung jum Anfdhauen gebracht,

So wdre denn alfo diefer hdchft problematifche Kbr-
per durd) Unterfudhung nur nody immer problematifcher
geworden und mit ihm fo mandher andere. Freilich ift
¢s wunderbar genug, daf ihm dreyerlei Arten der Far-
benerfdheinung sugetheilt find; bdie pridmatifchen bei der
Bredhung und war doppelt und vielfad), die epoptifden
swifcdhen feinen 3arten Lamellen, wenn fid) diefe nur im
mindeften, mit beibehaltener Veriihrung, ausdeinander
geben und die entoptifchen durch Finftlidhe Borbereitung
aus feinem Snnern aufgefdloffen. Biel ift biervon ges
fagt, viel ift su fagen, filr unfere Swede fey das Wes
nige hinreichend.

XXVL
Apparat, vierfad gefteigert.

MWas man bei allen Crperimenten beobadyten follte,
wollten wir, wie fonft aud) gefdhehen, bei dem unfrigen -
su leiften fudjen. Suerft {ollte dasg PhHanomen in feiner
gangen Cinfalt erfdheinen, fein Herfommen ausfprechen
und auf die Folgerung hindbeuten.

Unfer einfachfter pparat (V) befteht aus einer ent=
optifhen Glastafel horizontal auf einen dunfeln Grund
gelegt und gegen die Flave Atmofphdre in verfhiedenen
Ridhtungen gebalten; da fich denn der dtherifdhe Urfprung
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der Cridpeinungen und die Wirfung des directen und obs
liquen Wider{cheing fogleich ergibt, dergeftalt daf wenn
wic dief redt cingefehen, wiv Feiner ferneren BVerfudpe
Bedilrften.

Uber 8 ift ndthig daf wir weiter gehen, die Abhdns
gigleit von duferen Umftdnden ju mindern fudhen, um
vas Phanomen dequemer, auffa[lenbet und nady Willen
dfter Darftelen su Fonnen.

Hiersu bahnt nun unfer yweyter BVerfud) (VI) den
Weg, wir bedienen und eined entoptifdyen Cubus und
eined {dywarzen Spiegels; durd) jemen laffen rwir die at-
mofpbdrifdye Wirfung hindurdygehen und erbliden die far-
bigen Bilder auferhald demfelben auf dem Spiegel; al=
lein bierbei find wir immer nod) von der Atmofphdre ab-
hingig; obne einen odllig veinblauen Himmel bringen
wir die Cridheinung nidht hervor.

Wir fdreiten daher zu dem dritten jufammengefess
teren Apparat (XVII), Mir ridyten swey Spiegel gegen
cinander, von welden der untere die allfeitige Utmo-
fpbdre vorftellt, der obere bingegen die jebesmalige be-
fondere Ridbtung, fie fey divect, oblique, oder in der
Diagonale. Hier verbirgt fid) nun {dhon das wabhre Na-
turverhdlenif, das Phanomen ald Phanomen ift auffal:
lenber; aber wenn man von vorn herein nidht {dhon fun-
virt ift, fo wird man {dhwerlich ricdhwdres jur wabren
anfdauenden Crfenntnif gelangen. Jndeffen dient ung
diefer Ypparat tdglich und findlidh) und wird uns dep-
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Balb fo werth, weil wir die Sufammenwirfung deffelben
mit den natirlichen Kdrpern und ihr wedpfelfeitiges Be-
tragen hdchft belehrend finden,

" Nun aber haben wiv nod) einen vierten Apparat, def:
fen 3u evrodbhnen wir nun Gelegenheit nehmen, er ift ywar
der bequemfte und angenehmfte, dagegen verbirgt er aber
noch mehr dag Grund - Phanomen, weldes fich niemand
vidvdred darausd ju entwideln unternehmen wirde. Sr
ift bddft fauber und jierlid) gearbeitet, von dem Glag:
fcbleifer Niggl in Dinchen, und durd) die Gunft ded
Heren Profeflor Sdhweigger in meinen Befig geFom:
men; er Defteht aus vier Spiegeln, welde, fidh auf
einander begiehend, fdmmtliche Phanomene leicht und
nett bervorbringen. Der erfle Spiegel auferhalb des
Apparatd, faft horisontal gelegen, nimmt das Tages:
lidht unmittelbar auf und wberliefert foldped dem wey:
ten, weldyer, innerhald des Jnftrumentes fchief geftellt,
wie der untere erfte Spiegel desd vorigen Upparatd das
empfangene Lidyt aufiwdrts fhidt; unmittelbar dber ihm .
wird der entoptifhe Cubus eingefdyoben, auf weldhen
man, perpendicular, durd) ein Sehrohr hinunter blickt;
in diefem nun find, ftatt des Oculars, zwey Spiegel
angebrad)t, wovon der eine das Bild des Cubus von
unten qufnimmt, der andere foldhes dem Vefchauer in's
Yuge filhrt. Kehrt man nun die mit den beiden verbun-
denen Spiegeln jufammen bewegliche Hallfe in die divecte
ober Seitenftellung, fo verivandeln fidy die Bilder gar
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bequem und erfreulich Farb' und Form nady, und um
defto auffallender, da durd) dbasd viermal wiederholte Ab-
fpiegeln das Lidht immer mehr geddmpft und gemdpigt
worden. Nod) ein anderes hd)ft erfreuendes Phanomen
1agt fich sugleicd) darftellen, wenn man ndmlid) an die
Stelle ded Oculars ein Eleines Prisma von Doppelfpath
fest, wodurd) man die gleichzeitige Srhellung und BVerz '
bunfelung, bei fortgefesster Kreisbewegung der Hiilfe,
bddyft augenehm und dberrafchend befchauen und wieder:
holen Fann.

Sieht man nun urdd und vergegenwdrtigt fid)
Sdyritt vor Schritt wie jene Steigerung vorgegangeu,
wag daju beigetragen, wad fie und aufgefldrt, was
fie verbirgt; fo Fann man ung in diefem gangen Felde
nid)té Neued mebhr vorjeigen, indem wir mit den Yu-
gen bes Reibes und Geiftes ungehindert methodifd) vor-
und ridrvdres blicen.

XXVIL
Warvrnung

Wie nabe wir, durd) unfern vierfad) gefteigerten
Apyparat, an den Punft geFommen, wo das Fnftrument,
anftatt bas Geheimnif der Natur ju entwideln, fie jum
ungufldslichen Rathiel macdht, mdge dod) feder naturlies
bende CErperimentator beersigen. €8 ift nichts dage:
gen 3u fagen dbaf man, durch medhanifdye BVorridytung,
fid) in den Stand fese gewiffe PHdnomene bequemer und
auffallender, nach Willen und Belieben, vorzueigen;
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eigentlidie Belehrung aber befdrdern fie nicdht, fa e8 gibt
unmige und {d)ddliche Apparate, wodurd) die Natur-
anfdyauung gans verfinflert witd; worunter audy diejeni
gen gehdren weldhe das Phanomen theilreife oder aufer
Sufommenbang vorftellen. Diefe find ed eigentlich voor-
auf Hypothefen gegrindet, wodurd) Hypothefen Sabr
bunberte lang erhalten werben: da man aber bieriber
nicht fpredhen Fann, obhne in'é Polemifdhe ju fallen, fo
darf bavon bei unferm frieblidhen Bortrag die NRede
nidht feyn,
XXVIIL
Bon der innern Befdaffenheit des entops
tifdhen Glafes.

Wir haben vorhin, indem wir von den entoptifden
Cigenfdiaften gewiffer Gldfer gefprochen, welde in ih-
vem Snnern Formen und Farben jeigen, unsd nur an’s
Phdnomen gebalten, obhne weiter darauf einjugehen, ob
fih ausmitteln lafle, wodurd) denn diefe Cricheinung ei=
gentlih) bewirft werdbe. Da wir nun jedboch erfabren,
daf gleidye Phdnomene innerhald natirlicher Kdrper ju
bemerfen find, Dderen integrivende Theile, durd) eigen:
thiimlidhe Geftalt und wedbfelfeitige Ridhtung, gleidh-
faus Formen und Farben hHervorbringen; fo dirfen wiv
nun aud) weiter gehen und auffudyen: welde BVerdnde:
rung innerhalb der Glasplatten, bei fdynellem Abkihlen,
fich eveignen und ihnen jene bedeutend: anmuthige Fabig-
Yeit extheilen mdcpte,
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@3 (a6t fid) beobachten daf in Glastafeln, indem fie
erbifst werden, eine Undulation vorgehe, die bei allmdh:
lichem AbEHlen verflingt und verfdpwindet. Durdy eiz
nen foldyen gerubigen Uebergang erhdlt bie Maffe eine ins
nere Bindung, Confiftens und Kraft, um, bis auf ei-
nen gewiffen Grad, duferer Gewalt widerftehen 3u FHn=
nen.  Der Brudy ift mufdhelig und man Fdnnte diefen
Suftand, wenn aud) uneigentlidy, 3dh nennen.

Gin fdnelles AbKIHlen aber bewirft dad Gegentheil,
die Sdwingungen {dyeinen 3u erftarren, die Maffe bleibt
innerlidh getrennt, {prdde, die Theile ftehen neben ein-
ander und, obgleidh vor wie nad) durchfidhytig, behdlt
bas8 Ganze etwad bas man Punftualitdt genannt hat.
Durd) den Demant gerige bricht die Tafel reiner als eine
des langfam abgekiiblten Glafes, fie braudyt Faum nady-
gefdliffen 3u werden.

Audy zerfpringen folde Gldfer entroeder gleich oder
nadbber, entweder von ficdh felbft oder veranlaft. Man
fennt jene Flafhen und Bedher, weldye durdy hineinge-
worfene Steindhen riffig werden, ja serfpringen.

Wenn von gefchmolzenen Glastropfen, bdie man, 3u
fdhnellfter Verbilhlung, ind Waffer fallen lief, die Spige
abgebrodien wird, serfpringen fie und laffen ein pulver:
artiges Wefen jurdd’; darunter findet ein aufmerffamer
Beobadhter einen nod) sufammenhdngenden Fleinen Biin:
vel ftdnglidhter Sryftallifation, die fih) um das, in der
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Mitte cingefchloffene Luftpinftchen bildete. Eine ges
wiffe Solutio continui ift durdyaus 3u bemerken.

Bugleid) mit diefen Cigenfdyaften gewinnt nun das
Glas die Fabigleit Figuren und Farben in feinem Funern
febeu 3u laffen. Denfe man fid) nun jene bei'm Crhigen
beobadyteten Schwingungen unter dem Crfalten fivive,
fo wird man fid), nicht mit Unrecht, dadurch entfiehenbde
Hemmungspunfte, Hemmungslinien einbilden Ednnen
und dagwifden freie Raume, fdmmtlid) in einem ge:
wiffen Grade trdb, fo daf fie, besugdweife, bei ver:
dnderter Lichteimwirfung, bald hell bald duntel erfdyei-
nen Fdunen.

Kaum aber haben wir verfudyt und dieje vunderfame
Naturwirfung einigermafen begreiflid) su madyen, fo
werden wir abermals weiter gefordert; wir finden unter
andern verdnderten Bedingungen wieder neue Phanoz
mene. Wir erfahren namlid) daf diefe Hemmungsdpuntz
te, bdiefe Hemmungslinien in der Glastafel nicht nnaus:
bfcblich fivict und fir immer befeftigt dilefen gedacht
werben: denn obfhon die urfpringlide Figur der Tafel
-~ vor dem Ghihen den Figuren und Farben die innerhall
erfcheinen follen, Beftimmung gibt, o wird dodh aud,
nad) dem Glihen und Verbiihlen, bei verdnderter Form
die Figur verdndert. Man fdhneide- eine vievectre Patte
mitten durch und bringe den parallelepipedifdren Theil
swifdhen die Spiegel, fo werden abermals vier Punkte
in den Gden exfcheinen, 3wey und ywey weit von einan=



43

der getrennt und, vou den langen Seiten herein, bder
helle und dunkle Raum viel breiter ald von den {hmalen.
Sdhneidet man eine vievedte Tafel in der Diagonale durdy,
fo exfdheint eine Figur devienigen dhnlich) vie fich fand,
wenn man Dreyede glhiihte. _

Sudyten wir und vun vorhin mit einer mechanifchen
Borftellungsart durchzubelfen, fo werden wir {don wie:
ber in eine hdbere, in die allgemeine Region ber ewig, lez
benben Natur gewiefen; wir erinnern unsg daf das Fleinfie
Stid eines zerfchlagenen maguetifden Cifenfieing eben
fo gut swey Pole zeigt ald das Gange.

XXIX.
Umfidt

Wenn eé ywar durdpaus vathlidh, ia Hdbf noth-
wendig ift das Phdnomen erft an fich {elbft su betrach-
ten, e in fidh felbft forgfdltig su wiederholen und fol-
dyes von allen Seiten aber und abermals ju befdyauen,
fo werden wir dod) zulest angetrieben uné nad) aufen
3u wenden und, von unferm Standpunkte aus, allent:
balben umber 3u bliden, ob wir nidt dhulide Crideiz
nungen 3u Gunften unfered Bornehmens anffinden mdd)-
ten; wie wir denn fo eben an den fo weit abgelegenen
Magneten 3u gedenfen unwillfilelich gendthigt wordben.

Hier dilrfen wir alfo die Analogie, ald Handhabe,
alg Hebel die Natur anzufaffen und u bewegen gar
wobl empfeblen und anvipmen. Man laffe fidh nidht
irce maden, wenn Analogie mandhmal irve filhre, wenn
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fie, al3 3u weit gefuchter willbirlider Wik, vdllig in
Raud) aufgeht. BVerwerfen wir ferner nidyt ein Heite:
ve8, humoriftifdyes Spiel mit den Gegenftdnden, {dhid-
lihe und unfchidliche Unndberung, ja BVerfmipfung
ded Cntfernteften, womit man und in Critaunen 3u
fegen, durd) Contraft auf Contvaft su dberrafdhen trady-
tet. Halten wir ung aber ju unferm Swed an eine
reine, methodifdhe Unalogie, wodurd) Crfabhrung erft
Belebt wird, indem bdas Abgefonderte und entfernt
Sdyeinende verfuiipft, deffen Sdentitdt entdedt und
bas eigentlihe Gefammtleben der Natur audy in der
Wiffenfdaft nad) und nady empfunden wird.

Die Verwandt{chaft der entoptifdhen Figuren mit
den dbrigen pbyfifhen haben wir oben fdon angedeu:
tet, e8 ift die nddfte, natdrlidhfte und nicht 3u ver=
fennen.  Nun miiffen wir aber aud) der phyfiologifchen
gedenfen welde bier in vollfommener Kraft und Schdn-
beit hervortreten, Hievan finden wir abermals ein herr=
lidyes Beifpiel baf alled im Univerfen ufammenhingt,
fih auf einander beyieht, einander antwortet. Was
in der Utmofphdve vorgeht Dbegibt fid) gleichfalls in
bes Menfdhen Yuge, und der entoptifche Gegenfas ift
aud) der phyfiologe. Man fchaue, in dem obern Spie-
gel des britten Ypparatd, bdas YDHIld ded unterliegen:
ben Gubud; man nehme {obann diefen {dynell hHimveg,
obue einen Blidk vom Spiegel su verwenden, {o wird die
Cridyeinung, bie helle wie bie dbunkle, als gefpenftiges
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Bild, umgefebrt im Auge ftehen und die Farben ugleich
fidh in ihre Gegenfdsze verwandeln, das Braunlidgeld in
Blau und umgefehrt, dem naturfinnigen Forfcher ju gro-
fer Freude und Krdftigung.

Sobann aber wenden wir uns sur allgemeinen Nas
turlehre und verfidhern nach unferer Ueberzeugung fol=
genbed: fobald die verfdhicdene Wirfung des directen und
obliquen Wider{dheins eingefehen, die Allgemeinheit fe-
ned Gefetses anerfannt feyn wird, {o muf bie Jdentitdt
ungdbliger Phdnomene fich alfobald bethdtigen; Erfah:
rungen werden fid) an einander fdliefen, die man al8
unjufammenbhdngend bisher betradhret und vieleicdh)t mit
eingelnen hypothetifchen Crldrungsweifen vergebens be:
greiflidber 3u madhen gefudit. Da wir aber gegenwdrtig
nur die Abfid)t Haben Fdunen, den Geift ju befreien und
anguvegen, fo bliden wir ringd umber, um ndber ober
ferner auf gewifje Unalogien ju dbeuten, die fidh in dev
Folge aneinander fhliefen, fich aus und gegen einanbder
entwideln mdgen, Weiter fann unfer Sefdhdft nicht ge-
hen, bdenn wer will eine Arbeit bernehmen, Ddie der
Folgeseit nodh) mandye Benulbhung sumuthen twird.

XXX.
Chladbni's Tonfiguren

Nlle geiftreihen, mit Naturerfdeinungen einiger:
magen befannten Perfonen, fobald fie unfern entopti:
fden Gubus pwifdyen den Spiegeln exblid'ten, riefen je-
desmal die UehulichFeit mit den Chladnifchen Figuven,
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obne fid) su befinnen, lebhaft aus, und wer wollte fie
auch verfennen? Daf nun diefe duferen, auffallenden
Grfdeinungen ein gewiffed inneved Werhdltnif und in
ber Cutftehungsart viel Uebereinftimmung Haben ift ge-
gemvdrtig darguthun,

Siguren

Chladni's Secbed's

entftehen

1) burd) Sdywingungen. 1) durd) Schwingungen,
Diefe werden bewirft

2) burd) Erfdynittern ver  2) durd) Glihen dber Glas:

Glastafeln; tafeln, dburd) Druck i,
verharren
3) in Rube; 3) durd) fhnelle Berkiih-
Tung;
verfdwinden
4) vurd) neues Erfdhit-  4) odurd) neues Glilhen und
tern; langfame Crfaltung;

fie vidyten fich
5) nad) der Geftalt der 5) nad) der Geftalt der
Zafel; : Tafel;
fie bewegen fidh
6) von aufen nady innen;  6) von auffen nady innen;
ibre Anfange find
7) parabolifdhe Linien, wel-  7) pavabolifche Linien, rel-
de mit ihren Gipfeln de mit ibren Gipfeln
gegen einander ftreben, gegen einander ftreben,
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bei'm Quadrat von der bei'm Quadrat aus den
Seite, um ein Kreuy ju Gden, um ein Kreuy ju
bilben ; bilben ;

fie vermannichfaltigen fich
8) bei WBerbreiterung der  8) bei Wermebhrung der

Lafel; ubereinander  gelegten
Tafeln;
fie beweifen fidh
9) als oberfldchlid). 9) al8 innerlidhft.

Mdgen vorerft diefe Besiige hinveidhen, um die Ver-
wandtfchaft im Allgenmeinen anzudeuten; gewif wird
bem Forfdher nichtd angenehmer feyn ald eine hieriber
fortgefeite Betradytung. Ja die reale Bergleidhung bei-
der Berfuhe, die Darftellung derfelben neben einander,
durdh wey Perfonen, telche folden Srperimenten ge:
wadyfen wiren, migte viel Vergmigen geben und dem in-
nern Sinn die eigentlidhe BVergleidhung iiberlaffen, bdie
freilich mit Worten nie vollfommen dargejtellt werden
fann, weil bas innere Naturverhdlenif, wodurd) fie, bei
himmelweiter Ber{chiedenbeit, einander Ahnlic) werden,
immer von ung nur geahnet werden fann.,

/ XXXL
Atmofpharifdye Meteore.

Da nad) unferer Ueberzeugung die ndhere Cinfidyt in
bie Cffecte ded divecten unbd obliquen Wider{heind audy
sur Grfldrung der atmofphdrifchen Meteore dag Fohrige
beitragen wird, {o gedenfen wir derfelben gleidhfalls an
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diefer Stelle. Der Regenbogen, ob wir ihn gleidh als
dburd) Refraction gewirft anerfennen, bat dod) das Ci=
gene, bdaf wir die dabei entfpringenden Farben eigentlich
innerhalb der Tvopfen fehen, denn auf dem Grunde der-
felben fpiegelt fidh die bunte Berfdyiedenbeit.

Nun Fommen die Farben ded untern Bogens nady
einem gewiffen Gefege ju unferm Yuge und auf eine et=
was complicivtere Weife die Farben ted oberen Bogens
gleidhfalls; fobald wir dief eingefeben, fo folgern wir:
bag aus dem Raum wifdyen den ey Bogen Fein Lidht
su unferm Yuge gelangen oune, und diefes bethdrige
fidh dem aufmerffamen Beobadhter durdy folgenden Um:
ftand: wenn wir auf einer reinen, vollfommen didyten
Regenwand, weldjer die Sonne Flar und mddytig gegen-
ber ftebt, Odie Deiden Bogen vollfommen ausdgedrice
finden, o feben wir den Raum 3wifdyen beiden Bogen
dunkelgrau und swar entfchieden duntler als 1iber und un:
ter der Crfcheinung.

Wir {dhdpften daher die Wermuthung, daf audy bier
ein, in gewiffem Sinne obliquirted Lidht bervirft werde
und rvichteten unfern ywepten entoptifdyen pparat gegen
diefe Stelle, waren aber nod) nicht fo glicklich zu einem
ent{hicdenen Refultate ju gelangen. So viel Fonnten
wir bemerfen, daf wenn der Regenbogen {elbft durd) un-
fern entoptifchen Cubus durdfiel, bdad weife Kreuy er:
fdbien und er fid) alfo dadburdh als divecten Widberfchein
evwied,  Der Raum unmittelbar dniber, welder nad

: ber
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ber Bermuthung das fdwarye Kreriy bdete hervorbrins
gen follen, gab ung Feine deutliche Cridheinung, da wir,
feit wir auf diefen Gedanfen gefommen, Feinen entichie:
ben vollfommenen doppelten Regenbogen und alfo aud
feinen gefdctigten dunfeln Raum wifchen beiden beobad)-
ten fonnten. Bielleicht gelingt e8 andern Naturfreun:
den Deffer.

Die Hdfe, in deren Mitte Sonne und Mond ftehen,
bie Nebenfonnen und anderes, erhalten durdh unfere Dar:
ftellung gewiff in der Folge mandye Yuffldrung. Die
Hdfe, deren Diameter viersig Grad ift, coincidiven wahr=
fcheinlich mit dbem Kreife, in weldhem man bei dem hdd)-
ften Stand der Sonne um fie her das f{hwarze Kreuy
bewmerft, ehe bie entoptifdhe Cricheinung von dem ge:
waltfamen Lidte aufgehoben wird. Hier wdre nun der
Plag mit Fnftrumenten ju operiven; 3abhlen und Grade
wirden fehr willfommen feyn.  Ridytet fid) deveinft die
AufmerFfamFeit der Naturforfher auf diefe Punkte, ge-
winnt unfer BVortrag fich mit der Jeit Vertrauen, {o wird
aud) hiezu Rath werden, wie 3u fo vielem andern.

Gin auffallended Meteor, weldhes offenbar durd) di=
recten Widerfdyein Dervorgebradyt worden, befdyreibe
ung der aufmerffame Reifende Bory de St. Bincent
folgendermafen:

Le soir du 2 Germinal I'an X. nous vimes un treés-
beau phénoméne lumineux. Le ciel était pur, sur-
tout vers le couchant; et au moment ou le soleil ap-

®oethe's Werte, LV. BH, 4
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prochait de T'horizon, on distingua du coté diamé-
tralement opposé cing ou six faisceaux de rayons lu-
mineux. lls partaient, en divergeant, d'un demi-
disque pareil & un grand globe, dont I'horizon sen-
sible eit caché la moitié. Ce demi-disque était de
la couleur du ciel, quand son azur brille du plus
grand éclat. Les rayons paraissaient d’autant plus
vifs, que le soleil était le plus prés de disparaitre.

Le couchant s’étant rempli de nuages, qui déro-
baient la vue du soleil, le phénoméne lumineux ne
cessa pas; l'instant ou il fut le plus sensible, fut
celui ou lastre du jour dit étre descenda sous
I'horizon; dés-lors son éclat diminua, et disparut
peu-a-peu.

XXXII
Paraborer Seitenblid auf die Yfkrologie.

Cin phantaftifdies Analogon der WirFfamPeit unfere
directen und obliquen Widerfdheind finden wir fdhon in
der Aftrologie, dod) mit dem Unterfchiede dag von ihren
Cingereihten der directe Wiber{dyein, den wir als peil:
fam erfennen, filr fdhadlich geadhtet wird, mit dem Ge:
viertfdyein jedod), tweldher mit unferm obliquirten sufam:
menfallt und den aud) wir ald deprimirend anfprechen,
Baben fie e8 getroffen, wenn fie denfelben filr widerwdr:
tig und unglidlicdy ertldrten. Wenn fodann der Gebdritt-
fchein und Gefechstichein, weldyen rwir filr {hwankend er-
Fareu, vou ihnen al8 beilfam angenommen wird, fo
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mbdyte diep allenfalls gelten und ilrde die Erfahrung
nidyt febr wiberfpredyen: denn gerade an dem Sdywan-
fenden, Gleichgiltigen beweif't der Menfh feine hHdhere
Kraft und wenbdet 8 gar leidyt 3u feinem Wortheil.

Durd) diefe BVemerfungen wollen wir nur fo viel {a-
gen daf gewiffe Anfichren der ivdifchen und Wberirdifdyen
Dinge, dunfel und flar, unvoliftdndig und vollfommen,
gldubig und abergldubifd), von jeher vor bem Geifte der
Menfdhen gewalter, weldes Fein Wunder ift, da wir
alle auf gleiche Weife gebaut find und wohlbegabte Men-
fhen fadmmtlich die Welt aus einem und demfelben Sinne
anfchauen; babher Denn, ed werde entded’t was da wolle,
immer ein Analogon davon in friherer eit aufgefunden
werben Fann.

Uud fo haben die Aftrologen, Dderven Lehre auf gldus
bige unevmmidete Befdhauung des Himmeld begrindet
war, unfere Lehre von Sdyein, Rid:, Wibder- und
Neben{dyein vorempfunden, nur ivrten fie davin, daf fie
vas Gegeniber fiir ein Widerwdrriges erfldrten, da dod)
ber Dbirecte Ruid': und Widerfchein filr eine freundliche
Crwiderung ded erften Scheind ju adpten. Der BVoll=
mond fteht der Soune nidht feindlich entgegen, fondern
fendet ihr gefdllig vas Lidt surdd, bdas fie ihm ver:
lieh; ed ift Artemid die freundlich und fehnfudytduoll
ben Bruber anblidt.

Wollte man daber diefem Wahuglauben fernerhin eis
nige Aufmerffombeit {henfen, fo mifte man, nach un:

4 *
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fern 9ingabent und Beftimmungen, bedeutende Horoffopé,
die fdon in Crfillung gegangen find, rectificiven und
beadpten inwiefern unfere Yuslegungsart beffer als jene
Annahme mit dem Erfolg dbereintreffe.

So wiirde 3. B. eine Geburt die gerabe in die eit
des Bollmondes fiele file HddE ghidlidh angufehen feyn:
denn der Mond erfdheint nun nidyt mehr ald Widerfacher
den giinfigen Cinflu der Sonne hemmend, und fogar
aufhebend, fondern ald ein freundlich milber, nadhhel=
fender Beiftand, ald Lucina, als Hebamme. Welde
grofie BWerdnderung der SterndeuteFunft durd) diefe Aus:
legungsart evoiidhfe, fallt jedem Freund und Gdnner fol-
dher WunderlidFeiten alfobald in die Yugen.

: XXXIIL
Medanifde Wivfung,

Sollten wir nun vielleidhyt den BVorwurf hdren, bdaf
wir mit Berwandtfdaften, Verbdltniffen, mit Begigen,
Analogien, Deutungen und Gleidhniffen ju weit umber
gegriffen, {o erwidern wir daf der Geift fidh nicht be-
weglid) genug erbalten fdnne, weil er immer filrcbten
muf an diefem oder jenem Phanomen u erflarren; doch
wollen wir ung fogleidh) jur nddyften Umgebung surid=
wenden und die Fdlle eigen, wo wir jene allgemeinen
fosmifchen Phanomene mit eigner Hand technifch hervor=
Bringen und alfo ihre Natur und Cigenfdyaft ndbher eingu:
fehen glaubesi diirfen. Aber im Grunde find wir dody nicht
wie wiv winfdyen durchaus gefdrdert, denn felbft was
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wir medyanifch leiften, nuiffen wiv nady allgemeinen Na-
turgefesen bewirfen und die leiten Handgriffe haben im-
mer etwad Geiftiges, wodurd) alled Forperlich Greifpare
cigentlich belebt und gum Unbegreiflichen erhoben wird.

MMan fpanne ein ftarles Glastafelden, das Feine ent:
optijhen Eigenfchaften hat, in einen metallnen Schraub-
ftocf dergeftalt, daf swey entgegengefeste Punkte der Pe-
sipherie vorgiglid) afficirt werben, man bringe diefe BVor=
ridhtung unter die Spiegel, {o wird man eine von jenen
beiben Punften ausdgehende Cridyeinung erblicten; fie ift
bifchelformig, theil8 hell, theild dunfel, nad) dem Ge=
fes gefdrbt, und fucyt fich, durch eine ovale Neigung
gegen einanber, 3u verbinden. Durd) den Drud geht
alfo eine Berdnderung der Textur der Beftandtheile vor,
ifre Qage gegen einander wird verdndert, und wir diir-
fen cine Solutio continui, yie bei dem fdhnell verfiipl:
ten Glafe vorgeht, annehmen.

Gine dhulidhe Erfabrung gibt unsd hieriber abermals
einiges Lidht. €3 fand fid) ein Enopfartig gearbeitetes
Stidt Bernftein, vollfommen Flar, in der WMitte durdh-
bobrt; 3wifdhen die Spiegel gebradyt seigten fich vier aus
dem Mittelpunkt ausdgehende weiffe und bei der Umbeh-
rung {dhwarze Straplenbiifchel. Hier {deint der Bohrer
ausd der Mitte gegen die Seite driicfend eben diefelbe Wir-
Fung hervorgebradyt su haben al8 die Swinge auf die Sei-
ten der Glastafel, nur dag bier immanent geblieben
war wad bei der Glastafel, wenn die Swinge gedffnet
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wird, fogleich voriber ift. MWiv liefen, um dexr Sadye
mebr Beizuformmen, cinige Stide Bernftein durdybohren,
bas Phanomen gelang aber nicht sum sweytenmal,
XXXIV.
Damaftz=Weberey.

Wo wir aber diefe Sridyeinung mit Hinden greifen
fonnen, indem wir fie felbft technifd) Hervorbringen, ift
bei dem Damaftweben. Man nehme eine gefaltete Ser-
viette, von {hdn gearbeitetem, wobl gewafdhenem und
gegldttetem Tafelseuge, und Balte fie, flady, vor fidh
gegen bas Lidht; man wird Figuren und Grund deutlich
unterfcheiden.  Su einem Fall fieht man den Grund dun:
Tel und die Figuren bell; Febre man die Serviette im
rechten Winfel nunmebr gegen das Licht, fo wird bder
Grund bell, die Figuren aber dunkfel erfheinen; wenbdet
man die Spie gegen das Lidyt daf die Fldche diagonal
erfeudbtet wird, fo erblidt man weder Figuren noch
Grund, fondern dad Gange ift von einem gleichgiitigen
Sdyimmer exlenchtet.

Diefe Erfdyeinung berubt auf dem Princip der Da-
maft: Weberey, wo das, nach BVorfdyrift, abwed)feinde
Mufter varsuftellen, bie Fdden auf eine cigene Weife
ber's Kreuy gerichtet find, (o daf die Geftalten Hell er-
fdheinen wenn dag Lidt der Fadenldnge nach 3u unferm
Auge Fommt, dunfel aber von denen Fdven weldhe quer
gesogen find. Die auf den Befdhauer gerichteten Faden
Teiten bag Lidyt bié su dben Yugen und Bringen foldyes
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birect sur Cridheinung; die durchfreusenden dbagegen fillhs
ven das Rt sur Seite und nuiffen daber als dunkel,
ober Befchattet gefehen werben. Jn der Diagonale be:
Teudhtet filhren fie beide dag Lidht vom Yuge abwdrts
und Founen fidh nur alg gleidhgiiltigen Schein mani:
feftiven.

Hier geht nun eben daffelbe Hervor was fid) am gro-
flen Hinmmel eveignet, und des Webers GefdhidlichPeit
verftdndigt und dber die Gigenfchaften der Atmofphdre.
Su meinem Apparat lief id), durd) eine gefcicfte Nd-
thevin, erft ein DamenbretsMufler, woran fidh) die G-
fdbeinung am entfchiedenften zeigt, mit deun gavteften Fd-
ben ftiden, fobaun aber dad entoptifhe Kreny mit den
Punften in den Elen, bdas man denu, je nadhdem die
Flache gegen das Lidyt geridhtet ift, Hell oder dbunkel
fchauen Fanu.

- XXXYV.
Yehnelnde theoretifde Anfidyt.

Da wir ung bermihen in dem Erfahrungstreife ana?
Toge Cridheinungen aufsufuchen, fo ift es nidyt weniger
widytig, wenn wir auf Borftellungsarten treffen, welde,
theoretifd) ausgefprodien, auf unfere Ybficht einiges
Licht werfen Ednuen.

Gin geiftreicdher Forfher bat die entoptifdien Eridyei:
nungen, and bie bamit nabe verwandten PHiAnomene
ver boppelten Refraction, dadurdy aufzubldren getrad):
tet, bdaf er longitubinale und trandverfale Schrwinguns
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gen bed Lidhtes annabhm. Da wir nun in der Damait:
toeberey den Widerfdein desd Lichtes durd) Faden bedingt
feben, ‘woelche theild der Lange, theils der Quere nad) ju
unferm Yuge gevichtet find, fo wird uné niemand ver:
argen wenn wir in diefer Denfart eine Anndherung an
bie unfrige finden; ob wir gleich gern befennen, daf wir
jene Bedingungen nad) unferer Weife nicht im Liche als
Ridht, fondern am Lidhte finden, das und nur mit der
erfiillten Riumlichfeit, mit der zarteften und dichteften
Rdeperlidheit sufammentreffend erfdyeinen Fann.

XXXVL
Gewdffertes Seidengeug.

. Diefes wird erft in Riefen oder Mafdhen gewoben,
oder geftridt, und alsbann, durd) einen ungleich gldt-
tenden Drud, dergeftalt gefdhoben daf Hdhen und Tie-
fen mit einander abwechfeln, wobdurdy, bei ver{chiedener
Ridhtung ded Seidenzeuges gegen den Tag, bder Wi:
derfchein bald unferm Yuge zugewendet, bald abge:
wendet wird.

XXXVIL
Gemobdelte Sinn:=Oberfldde.

Hierher gehdrt gleichfalls die mannichfaltige und
wunbderfam erfreuliche Crfdbeinung, wenn cine glatte
SinnzOberfladye durd) verdilnnte Sduren angegriffen und
dergeftalt behandelt wird, bdaf dendritifche Figuren dar-
auf entftehen. Der Beobadyter ftelle fich mit dem Riiden
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gegen dasg Fenfter und laffe das Lidht von der einen Seite
auf die verticale Tafel fallen, {o wird man den einen
Theil der Sweige Hell und erhdht, den andern duntel und
vertieft erbliden; nun Fehre man fidh) leife herum, bis
bas Liht sur redhten Seite bereintvitt, bdas erft Helle
wird nun dunfel, dag Dunkle bell, das Erhdhte vertieft
und befchattet, das Bertiefte erhdht und erleudhtet in er-
freulidher Mannicdhfaltigleit erfcheinen. Soldhe Bleche,
mit farbigem fadfirnif dbersogen, haben fich durch ih=
ren anmuthigen Yublid ju mandyerlei Gebraud) empfoh-
len. Yud) an folchen lactirten Flddhen Idpt fich der Ber-
fudh gar wob!l anftellen, dod) ift es beffer, bei'm entop:
tifben Apparat, bder DeutlichPeit wegen ungefirnifte
Bleche vorzuseigen.
XXXVIIIL
Oberfldden natdrlider Kdrper.

Alle diejenigen Steinarten, weldhe wir fchillernde nen-
nen, f{dliefen fid) hier gleidhfalld an. Mebhrered was
sum Feldfpath gerechnet wird, Wdular, Labrador,
Sdyriftgranit, bringen bas Lidht durd) Wiber{chein jum
Auge, ober anders gerichtet leiten fie e8 ab. Man
fcbleift aud) wobl dergleidhen Steine etwasd erhaben,
bamit die Wirfung auffallender und abwedyfelnder
werde, und die belle Crideinung gegen bdie dunkle
fchueller und Fraftiger contraftive. Das RKasenauge
ftebt bier obenan; dodh laffen fich Ysbefte und Sele-
nite gleichmdgig surichten.
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XXXIX.
- Rudfehr und Wiederholung.

Radydem wir nun die Babhn die fid) und erdffnete
nad) Krdften ju durchlaufen geftrebt, Fehren wir jum
Anfang, zum Urfprung fdmmtlicher Cridyeinungen wie-
der suriicf.  Der Urquell derfelben ift die WirFung der
Sonne auf die tmofphdre, auf die unendliche blaue
Raumlicheit. Sn frei'fter Welt nuiffen wiv immer wie-
der unfere Belehrung fuchen.

Bei heiterem Himmel, vor Yufgang der Sonne fehen
wir die Seite wo fie fid) ankindigt Heller als den 1ibri=
gen Himmel, bder und rvein und gleid) blan erfdyeint,
¢ben daffelbe gilt vom Untergange. Die Bldue des dbri-
gen Himmeld erfcheint ung vdllig gleich. Taufendmal
haben wir das reine heitere Gerdlb des Himmeld betvad)-
tet und e8 ift unsg nidyt in die Gedanfen geFommen, daf
ed fe eine ungleiche Beleudhtung herunter fenden Fdune,
und doch find wir hierdber nunmebr, durdy BVerfudye und
Crfabhrungen belebre,

Da wir nun aber ber diefe Ungleichheit der atimo-
fpbdrifchen Wirkung {chon aufgetldre waren, verfuditen
wir mit Aigen 3u {ehen was wir folgern Fonnten: e
miiffe ndmlidh, im divecten Gegenfhein der Sonne, der
Himnrel ein Hellered Blau jeigen al8 3u beiden Sei:
ten; bdiefer Hnter{dhied war fedod) nie 3u entdedlert,
audy dem SLaudfchaftsmabler nicht, bcﬁ'cn Auge wir
sum DBeiftand anriefen.
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Daf aber bie, durd) entoptifdie Gldfer entdecte
ungleihe Beleudptung, filr ein glidlidhy gebornes gedb-
tes Mablerauge bemerklid) fep, davon gibt Rachftehen-
bes fidhere Sunbe.

XL, .

Widptige Bemerfung eines Mahlers.

Gin vorpiglidher, leider allzufrdh von uns gefdyie-
dener Kuinftler, Ferdinand Sagemann, bdem die Natur,
nebft andern Erforderniffen, ein {dharfed Yuge filr Licht
-~ uud Sdatten, Farbe und Haltung gegeben, erbaut fidy
cine Werkftatt su grdferen und fleineren rbeiten; bdas
eingige hohe Fenfter derfelben voird nach Norden, gegen
den frefeften Himmmel geridhtet, und nun dadyte man al:
fen Bedingungenr diefer Art genug gethan 3u haben.

A8 unfer Freund jedod) eine eit lang gearbeitet,
wollte ifm, bei'm Portraitmablen, fdeinen, daf die
Pofiognomien, bdie er nadybildete, nicht su jeder Stunde
oed Tags gleich glidPhic) beleudhtet feyert, und dodh war
an ihrer Stellung nidht das Mindefte verviidt, nodh bie
Befhaffenbeit einer vollfornmen helfen Atmofphdre irgend
verdndert worden.

Die Abwedfelung des ginftigen und ungdnfiigen
Lidyts hielt ihre Aagesperioben; am frdhten Morgen
erfthien e8 am wiberwdrtigften grau und unerfrentich;
es oerbeflerte fidy, bis endlidh, etwa eine Stunve vor
Mittag, die Gegenftdnde ein gany anderes Anfehen ge:
wannen, Lidt, Sdatien, Farbe, Haltung, alfés in
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feiner grdften Wollfommenbeit, fich dem Kuinfterauge
barbot, fo wie er e8 der Leimvand anguvertrauen nur
wiinfchen Fonnte. Nadymittag ver{hwindet diefe herr=
lidhe Cridyeinung; die Beleudrtung verfhlimmert fich,
aud) am Elarften Tage, ohue daf in der Atmofphdve ir-
genbd eine Werdnderung vorgegangen rodre.

Al8 mir diefe Bemerfung beFannt ward, Fmipfte ich
folche fogleich in Gedanfen an jene Phanomene, mit de=
nen wit und fo lange befddftigten unbd eilte, durd) einen
phyfifdben Berfudy dasjenige ju beftdtigen und ju erliu-
tern was ein hellfehender Kuinftler, gany fir fidh, aus
cingeborner Gabe, 3u eigner Verounderung, ja Beftrlr=
sung entdectt hatte. Fd {dhaffte unfern sweyten entops
tifhen Apparat herbei und diefer verbielt fidy wie man
nad) obigem vermuthen Fonnte.  Sur Mittagsseit, wenn
der Sidnfiler feine Gegenftdnde am beften beleudhtet fah,
gab der ndrdlide divecte Widerfdyein das weiffe Kreus,
in Morgen= und Abendftunden hingegen, wo ihn das
widerwdrtige, obliquirte Ridht befchwerlich fiel, zeigte
ver Gubus das {dhywarze Kreuz, in der Iwifdeneit er=
folgten die Uebergdnge.

Unfer Kuinftler alfo hatte, mit artem gedbten Sinn,
cine der wichtigften Naturwirfungen entded’t, obne fidh
dbavon Rechenfchaft ju geben. Der Phyfifer Fommte ihm
entgegen und zeigt wie das Befondere auf dem Allgemei:
nen rube.

Wir gedenfen dbnlicher Fdlle die uns tbervafchten
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Tange vorber, che die Kenntnip diefer Crihelnung und
erfreute.  Sn Rom wo wir zehn Wochen des allerrvein:
ften Himmelg, obne die mindefte Wolfe genoffen, war
e8 berhaupt gute 3eit Gemdhloe su feben. S erin:
nere mic) aber daf eine in meinem Iimmer aufgeftellte
Aquarellzeidhnung mir auf einmal fo unendlid) {chdn vor:
fam, al8 id) fie niemalé gefehen. S {chrieb 8 damals
eben dem reinen Himmel und einer glitcFlichen augenblid’:
lichen Dispofition der Yugen 3u; nun, wenn id) der
Sadye wieder gedenfe, erinnere id) mid) daf mein Jim-
mer gegen Ybend lag, bdaf diefe Er{cheinung mir des
Morgens juerft auffiel, den ganzen Tag aber wegen des
hohen Sonnenftandes Plag greifen Fonnte,

Da nun aber gegenwdrtig diefe entfchiedene MWirfung
sum Bewuftfeyn gefommen ift, fo Fonnen Kunftfreunde
bei'm Befdhauen und Borzeigen ihrer BVilber fid) und an:
dern den Genuf gar febr erbdhen, ja Kunfthdndler den
Werth ihrer BVilver durd) Beobadytung eined ghidliden
Wider{cheind unglaublich fEeigern.

Wenn uns nun fein Geheimnif blieb rie wir ein fer=
tiges Bild ftellen miffen, um foldyes in feinem giin-
ftigften Richte zu zeigen, fo wird der Kunftler um fo
mebr, wenn er etwas nadybildet, bdas oblique Lidht ver-
meiden und feine WerFfatt allenfalld mit yvey Fenftern
perfehen, cined gegen Abend, dad andere gegen Norden.
Das erfte dient ihm filr die Morgenftunden, bdas zweyte
big gwey, drey Uhr Nadymittag und dann mag er wob{
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billig feiern. @8 {agte femand im Schery: der fleiigfte
Mabler nuiffe feine Werlftatt wie eine Windmmihle be-
weglich anlegen, da er denn, bei leidhtem Dreben um
die Adbfe, wo nidht gar durdy ein Uhriwerk wie ein um-
gefehrtes Helioffop, dem guten Lidt von Augenblid 3u
Nugenblidk folgen Fonne.

Crafthafter ift die Bemerfung, daf im hoben Som:
mer, wo der Himmel fhon vor 3ehn Uhr rings umber
bas weife Kreuy gibt und fid) bid gegen Wbend bei diefem
giinftigen Lidt erhdle, der Mabler, wie durch die Fahres:
seit, fo audh durch diefen Umftand aufgefordert, am
fleifigften 3u feyn Urfadye habe.

Leider muf iy jedoch bei unferer oft umphdfiten Ne-
mofphdre jugleid) befennen, daf die Wivbungen fich oft
umfelren und gerade das Gegentheil von dem Gebofften
und Erwarteten erfolgen fdune; bdeun fo wird 3. B. bei
den Nebelmorgen die Nordfeite dasd weife Kreuy und alfo
ein guted Licht geben und der Mabler der hierauf adhtete
wilrde fich einiger guten Stunbden getrdften fonnen. Def=
wegen follte jeder Kuinftler unfern yweyten Apparat in fei:
uer MWerftatt haben, damit er fid) von den Sufidnden
und Wirkungen der Atmofphdrve jederseit unterrvichten
und feine Mafregeln darnach nehmen Fonne.

XLIL
Sromme Wadnfde

NYud bem Bisherigen folgt daf man, bei einer

fo mibfamen Bearbeitung diefed Gegenflandes, ecine
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{ebbaftere Theilnabme alg bisher Goffen und winfdyen
mug.

An die Mechaniler ergeht juerft unfere Bitte daf fie
fid) dboch mdchten auf die Bereitungen entoptifdyer Tafeln
legen. Die reinfie Gladart aus Quary und Kali if
iezu die vorjiglidhfte. Wir haben BVerfudye mit ver:
fhicdenen Glasarten gemad)t und ulest aud) mit dem
Slintglas, fanden aber da diefe nidyt allein hdufiger
fprangen al8 andere, fondern aud) durch die Reduction
ved Bleies innerlich fleckig wurden, obgleich die wenigey
Platten weldje an beiden Fehlern nicht litten, bdie Cr=
fdpeinung vollfommen feben liefen.

Gerner bitten wiv die Mechanifer, ausd {olden Ta-
feln bie nur 1'/, 3ol im BViered® su haben braudhen, uber
einander gelegt, cinen Cubus zu bilden und ihn in eine
mefjingene Hiilfe su faffen, oben und unten offen, an
deren einem Cubde fidh ein {dhwary angelaufener Spiegel
im Charnier gleid)fam al8 ein Dedeldyen bewegte. Die=
fen einfadben Ypparat, womit die eigentlichen Haupt=
und Urverfude Fdnnen angeftellt werden, empfebhlen wir
edem Naturfreunde; unsd wenigftens fommt er nidyt von
der Seite. Reifenden muirden wiv ihn befonders emypfeh-
len, denn wie angenehm milfte e8 feyn, in einem Lanbde
wo der Himmel Monate lang blau ift, diefe BVerfudpe
von der friheften Morgendbdmmerung bis zur leggten
Ybendddmmerung 3u wicderholen. Man wilrde alsdaun
in den ldngften Tagen aud) fhon mit einem einfachen Aps
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Pavat den Besirk uln die Sonne, 1o der {hwdrge Kreid
erfdpeint, ndber beftimmen Founen; fernerrwirde, jemebr
man fid) der Linie ndbert, zu Mittage ringd um den Ho-
tizont der weiffe Kreis vollfommen fidhtbar feyn.  Yuf
bobhen Bergen, 1o der Himmel immer mebhr ein tieferes
Blau seigt, yoirde fehr intereffant feyn ju exfahren, daf
die Atmofphdre, aud) aus dem dunfelften Blau den di
vecten Wiverfchein 3u und herabfendend, immer noch
bas8 weiffe RKreuz erzeugt; ferner muifte in ndrdlichen
Lindern, wo die Nddyte Pur, ober wo die Sonne gar
nidyt untergeht, diefes allgemeine Naturgefess wieder auf
eine DBefondere MWeife fid) bethdtigen. Aud) wdren bei
leidyten ober didptern Nebeln die BVeobadytungen nidht 3u
verfdumen, und wer weiff was nidyt alles filr Gelegen:
‘Beiten einem geiftreichen Beobadhter die anmuthigfte Be-
lehrung darbdten, nidyt gevedynet daf er fogar ein heite-
red Spielzeug in der Tafdie trdgt, wodurd) er feder:
man dberrafchen, unterbalten und jugleid) ein Phdno-
men allgemeiner befannt madyen fann, weldyes, als eine
ber widytigften Entdecfungen der neueften eit, immer
mehr geachtet yoerden wird. Wenn nun folde muntere
Manner in der weiten Welt auf diefen Punkt ihre THA:
tigheit im Worlibergehen wendeten, fo wiirde s Afade-
mien der Wiffenfchaften oobl geziemen, bden von uns
angeseigten vierfachen Apparat fertigen su laffen, und
in gleicher 3eit alle dbrigen Kdrper und Cinvidhtungen,
bie wir in der Farbenlehre, 3u einfacheren und jufam:

mens
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thengefessteren Berfuchen angedeutet, aufzuftellen, bda-
mit die entoptifdyen Farben in Gefolg der phyfiologifdyen,
pbyfifhen und chemifchen vorgezeigt, und die Farben-
lebre, weldhe dody eigentlich auf die Yugen angerwiefen
ift, endlidy einmal methodifd) Foune vor Augen geftellt
werden.

@3 wilrde fodann aud) der BVortrag afademifcher Lehs
rer in diefem Fache mehr Klarheit gevoinnen und dem fiz
fhen Menfchenverftande der Jugend zu Hilfe Fommen,
anftatt daf man jet nodh immer die Kdpfe verderben
muf um fie belehren zu Fdnnen. Und gerade in diefem
Bade, vielleidyt mebr al8 in irgend einem andern, bdro-
et der Phyfif eine Vernivrung, die mehrere Luftra an:
halten Faun; denn indem man dasd alte Unhaltbare ims
mer nod) erhalten und fortpflangen will, fo dringt fich
doch aud) das neue Wabhrhaftige, und wdr' 8 aud) nur
in eingelnen Theilen, den Menfdyen auf; nun Fomme die
Beit, wo man jened nidyt gany verwerfen, diefed nicht
gang aufuebmen will, fondern beides einander su accom:
mobdiven fudt, wodurd) eine Halbheit und BVerderbt:
Deit in den Kdpfen entfteht, durd) feine Logif wieder
herzuftellen.

XLIIL.
Sdluf:-Anwendung, praftifd.

Sum Schluffe wiederholen wir was nid)t genug 3u

wiederfolen ift, bdaf cine jede adyte, treu beobachtete

und redlid) ausgefprodhene Naturmarime fid) in taufend
®oethe's Weree, LV. B, 5
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und aber taufend Fallen bewahrheiten und, infofern fie
praguant ift, ihre Berwandtfchaft mit eben fo frudytda-
ren Sdgen bethdtigen nuiffe, und eben dadurd) dberall
ing Praftifdre eingreifen werde, weil fa das Prafrifde
eben in verftandiger BVenusung und Flugem Gebraud) des:
fenigen beftelit wasd ung die Natur darbietet.

~ us diefer Ueberseugung flieft unfere st die Na-
turlehre 3u behandeln; bierauf grindet fid) unfere Ge:
wiffenaftigfeit, evft die Phanomene in ihrem Urftande
aufsufuchen und fie fobann in ihrer mannichfaltigften
NYugbreitung und Anwendung 3u verfolgen.

Nady diefer Ueberseugung Haben wir unfere gange
Ghromatif und nun auch das Capitel der entoptifdhen
Farben aufgeftellt; die Art unferes BVerfabhrensd ift mit
grofem Bedadt unternommen, auch die Stellung und
Golge der Phinomene naturgemdd vorgetragen worden,
wodurd) yir unfere Arbeit den Freunden der Naturwifjen=
fdhaft auf's befte 3u emypfehlen hoffen; andern weldye mit
unfever Werfahrungdart unjufrieden, eine Umftellung des
Borgetragenen wiinfdjen, we impose the easiest of
all tasks, that of undoing what has been done.

Sena, den 1 Yuguft 1820,




Phoifitalifche Preisd - ufgabe

det

Petersburger - Ubademie der MWiffenfcaften.

Die Raiferliche Nfademie der Wiffenfdraften ju Peters:
burg hat am 29 December 1526, alg bei ihrer hundert=
idbrigen Stiftungsfeier, mehrere Ehren= und corvefpon=
dirende Mitglieder ausdgerufen und jugleich nadyftehende
bedeutende phyfifalifhe Aufgabe, mit ausgefestem an:
ftandigen Preife, den Naturforfdyern vorgelegt.

Question de Phy sique.

La nature nous offre dans la Physique de la lu-
miére quatre problémes a resoudre, dont la diffi-
culté n’a échappé aucun Physicien: la diffraction de
la lamiére, les anneaux colorés, la polarisation et
la double réfraction.

Newton a imaginé pour la solution des deux
premiers son hypothése des accés de facile transmis-
sion et de facile réflexion, hypothése que M. Biot
a reprise, modifiée et soumise au calcul avec une sa-

5 *
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gacité, qui semble ne laisser rien a désirer. La dé-
couverte de la polarisation de la lumiére, due a M.
Malus, ajeté un nouveau jour sur le phénoméne de
la double réfraction, traité surtout par Newton,
et Huyghens, et nous devons aux travaux de M.
Biot un plus grand dévéloppement de ces deux ob-
jets, aussi étendu que I'observation et le calcul peu-
vent Poffrir de nos jours.

Malgré tous ces travaux qui nous font pénétrer
dans les opérations les plus délicates de la nature,
nous ne nous trouvous dans ce champ semé de dif-
ficultés que vis-a-vis de considérations mathémati-
ques, quinous laissent dans I'obscurité sur 1a cause
physique de ces phénoménes. Nous sentons con-
fusément qu'ils doivent tous se réduire a un phéno-
méne simple, celui de la réfraction ordinaire. Car
d'un c6té I'on peut, sans s'appuyer sur une hypo-
thése quelconque, considérer la diffraction et les an-
neaux colorés comme des décompositions de la lu-
miére et des déviations des rayons simples, et de
l'autre nous savons par les travaux de M. Brew-
ster, que I'angle de polarisation est entiérement de-
pendant de I'angle de réfraction, et par ceux de M.
Biot, que lalumiére se polarise en traversant plu-
sieurs lames d'un méme milieu, séparées par des coun-
ches d’air ou d'un autre milieu hétérogéne.

Ainsi nous ne connaissons ces phénoménes que
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mathén;atiquemeht, les deux premiers en supposant
une qualité occulte dans la lumiére, qui ne s’est point
manifestée par des phénoménes simples, les autres
en les ramenant a des forces attractives et répulsi-
ves, dont l'analyse a réduit I'action a des axes ma-
thématiques donnés de position. Mais cette qualité
occulte et ces forces qui semblent partir d’'une ligne
géométrique, ne peuvent suffire au Physicien, ni
satisfaire a son devoir, de nerapporter les phénomeé-
nes compliqués qu'a des phénoménes simples bien
constatés.

M. Young a cru atteindre ce but pour la dif-
fraction et les anneaux colorés, trouver la cause de
ces phénoménes mystérieux dans la loi simple du
mouvement, en abandonnant le systéme d'émanation
créé par Newton pour celui des vibrations ima-
giné par Descartes, travaillé par Huyghens,
complété par Euler et abandonné depuis, et en
substituant 4 I'hypothése des accés le principe des in-
terférences, qui est parfaitement fondé dans la théo-
rie mathématique des ondes ou des vibrations.

Tout Physicien se rendrait volontiers a I'évidence
de ces explications aussi physiques que mathémati-
ques, s'il n'était arrété par les considérations sui-
vantes :

Les rayons de lumiére, introduits par une petite
ouverture dans un espace obscur, ne se transmetient
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que dans leur direction primitive, et non comme le
son dans toutes les directions. M. Young n'a ad-
mis de régle que la premiére espéce de transmission,
mais cependant il a di, ou plutot M. Fresnel a sa
place, avoir recours a la seconde pour expliquer
certaines parties du phénoméne de le diffraction; ce
qui certainement est une contradiction, aucune rai-
son ne pouvant étre alléguée, pour que la lumiére
garde sa direction dans la plapart des cas, et se dis-
perse en tous sens dans d'autres cas.

Dans le systéme des ondes la vitesse de la lu-
miére au travers de milieux transparents est en rai-
son réciproque des densités, plus petite dans les
plus denses et plus grande dans les moins denses,
principe quEuler avait déja déduit de sa théorie,
Or ce principe contredit formellement la simple et
satisfaisante explication de la réfraction que New-
ton a appuyée de tant d'expériences, renforcées
par celle de M. Parrot, dans laquelle on voit une
petite bande de rayons solaires se fléchir, dans un
milieu, dont les couches ont des densités variables
vers les couches plus denses, et, an sortir hors de
ces couches, produire a quelques pieds de distance
I'image des couleurs prismatiques aussi prononcée
que dans I'image méme du prisme. Comme cette ex-
plication de Newton, si rigoureusement démon-
trée, et qui se préte a tous les phénoménes connus
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de réfraction, met évidemment en principe, que la
vitesse de la lumiére est plus grande dans les mi-
lieux plus denses, il est clair que le systéme des on-
des ne peut pas étre le systéme de la nature.

Enfin les propriétés chimiques de lalumiére, si
généralement constatées, repugnent a ce systéme,
en ce qu'il n'est pas concevable que I'éther en repos,
ne puisse pas agir chimiquement, et qu'il faille qu'il
se forme en ondes pour faire cet effet. L'exemple
de Tl'air atmosphérique, dont on emprunte les phé-
noménes des sons pour étayer le systéme optique des
ondes, réfute directement I'idée, que les opérations
chimiques de I'éther n'aient lien qu'en vertu dumou_
vement ondoyant, puisqu'il est bien connu que l'air
atmosphérique n'a pas bescin de former des sons
pour déployer ses affinités.

Il existe un troisiéme systéme de la lumiére,
connu depuis 1809, mais moins répandu que les
autres et que I'on pourrait nommer systéme chimique
d’optique, ou M. Parrot fait dériver les phénome-
nes d'Optique des propriétés chimiques de la lumiére.
Ce systeme explique les détails uniquement par le
principe d'une plus grande réfraction dans les mi-
lieux plus denses, principe qui offre une marche ana-
logue a celle du principe des transférences imaginé
depﬁis par M. Young. Mais, appuyé dans ses ap-
plications uniquement sur quelques constructions
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géométriques et dénué de calculs analytiques, il n'a
par cette raison pas ce degré d'évidence qui résulte
de l'accord des résultats de calcul avec ceux de I'ob-
servation. [En outre il n'a pas encore été appliqué
a la polarisation de la lumiére.

YVu cet état des choses, I'Académie propose au
choix des Concurrens les trois problémes suivans:

Ou de trouver et bien établir la cause physique
des quatre phénoménes ci-dessus nommés dans le
systeme de I'émanation et des accés.

Ou de délivrer le systéme optique des ondes de
toutes les objections qu'on lui a faites, a ce qu'il pa-
rait de droit, et d'en faire I'application a la polarisa-
tion de la lumiére et a la double réfraction.

Ou d'étayer le systéme chimique d’Optique sur
les calculs et les expériences nécessaires pour I'éle-
ver a la dignité d'une théorie, qui embrasse tous
les phénoménes qui se rapportent a la diffraction,
aux anneaux colorés, a la polarisation de la lumiére
et a la double réfraction.

L'Académie, qui désire réunir enfin par ce con-
cours les idées des Physiciens sur ces objets aussi
délicats qu’importans, fixe le terme du concours a
deux ams, c'est a dire au 1 Janvier 1829, et décer-
nera un prix de 200 ducats a celui qui aura complé-
tement réussi a fonder d'une maniére irréprochable

A

yne des trois hypothéses qui viennent d'étre nommées.
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Pour le cas ou aucun des Mémoires ne rempli-
rait les vues de I'Académie, celui qui en aura le plus
approché et qui contiendra de nouvelles et importan-
tes recherches, obtiendra un accesit de 100 ducats.

K ¢ it i E
porftehender Preisdaufgabe.

Sn der phyfifalifdhen MWiffenfdaft, infofern fie fich
mit dem Richte befddftigt, wurde man im Berlauf der
eit auf vier Crideinungen aufmerffam, welde fid) bei
verfdhiedenen BVerfuchen 6emortbuu:

1) auf bad Farbengefpenft des pridmatifhen BVer-

fudhes;

2) auf bdie farbigen Ringe bei'm Drud sweper durd)-

fidhtiger Platten aufeinander ;

3) auf bas Crhellen und Verdunfeln bei doppelter

verfdyiedener Reflexion und

4) auf die dbopypelte Refraction.

Diefe vier Sridheinungen bietet unsd Feinedveges die
Natur, fondern e8 bedarf vorfdslidher, Finftlic) sujam:
menbereiteter Borridhtungen um gedadhte Phnomene,
weldye freilid) in ihrem tiefften Grunde natilrlich find,
nur gerade auf diefe Weife, wie 8 im wiffenfdhaftlichen
WBortrage gefordert wird, abgefdhloffen darzuftellen.

Ferner ift es nicht rathfam von vier Problemen
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3u veden; Ddenn bier toerben wey Hypothefen ausdgefpros
den; die Diffraction ded Lidhtes und die Polarifation ;
pann aber jwey augenfallige reine Crfheinungen: Ddie
farbigen Ringe und die doppelte Refraction.

Nadydem nun die Societdt, das wasd unter diefen
vier Rubrifen im wiffen{chaftlidhen Kreife gefdhehen,
ung vorgelegt hat, fo gefteht fie, daf alle diefe Be-
miibungen der Mathematifer nidht Dinreidhend feyen
cine grindlidye befriedigende Naturanficht ju fordern;
fie fpricht jugleid) febr befcheiden aus, bdaf fie bis jesst
ein verworrenes unflares Gefihl vor fid) habe, und
verlangt defhalb diefe fammtlidhen Cridheinungen auf ein
einfadyes einelnes Phanomen juvicgefiihre 3u fehen.

Diefes Gefihl ift vollfommen rvidtig, mbge es
nur nidt in dem herFommlicdhen RLabyrinth fidh irve
fithren laffen, wie ed beinahe den Anfchein hat. Denn
wenn man fid) berreden will, bdaf die gewdhnliche
Refraction ein foldyes einfaches Phanomen fey, fo
thut man einen grofen Mifgriff; denn das farbige
Phanomen der Refraction ift ein abgeleitetes, und,
wie ¢8 in dem Newtonifhen Verfuche zugeftust wird,
ift e6 ein Doppelt und bdrepfad) jufammengefesites,
bag erft felbft wieder auf ein einfacheres suriicfgebradyt
werben muff, wenn ed einigermafen verftanden, ober
wie man ju fagen pflegt, erfldrt werden foll.

Alle vier Ericheinungen alfo, obhne von den bisher
ihnen beigefiigten Hypothefen Kenntnif su nehmen, er=
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Fldren wir als odllig gleidhe, auf einer Rinie ftehende,
mit einander von einem hdhern Princip abhangige.

Ghe wir aber weiter gehen, muiffen wiv ein Verfdum:
nif anflagen, deffen fid) dag Programm bder Yufgabe
fdhuldig madyt. Fene genannten vier Phanomene find
dpurdyaud von Farbe begleitet und zwar dergeftalt, dap
in bem reinen Naturzuftande die Farbe nicht von ihnen
su trennen ift, ia daf wenn fie nidt Farbe mit fidh
filhrten Faum von ibnen wiirde gefprodjen worden fepn,

Hieraus gebt nun heroor, daf von diefen Eridei:
nungen al$ reinn und ohue von Jarben begleitet gar nichts
pradicirt werden Fann und daf alfo das Siel weiter ge-
ftectt werden mugp alg es der Aadbemie beliebt hat; man
muf bis sur Farbenerzeugung vordringen, wenn man
fih einen folgerechten Begriff vou Ddemjenigen madhen
will, weldhes bisher unmdglich war, weil man mit i-
nien 3u operiven hinveichend hielt.

Hier aber treffen wir auf den widptigen Punft wo
wir ftatt vom Beobadyteten zu rveden, vom Beobadyter
felbft fprechen muifjen. Sier wie iberall behauptet der
menfd)liche Geift feine Rechte, weldyes bei der beftimmt
verfdyiedenen Denfart nur in einem Widerftreit gefdhehen
fanit.  Yud) hier hat die atomiftifche BVorftellung als die
bequemite bie Oberhand erworben und fic) ju erhalten ge-
wufit; man gewdhnte fid) ju denfen: dasd reine tweife
Licht fey sufammengefesst aus dunklen Lichtern, qus wel:
chen e8 wieder sufammengefesst fey.
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Diefe grobe Worftellungsart wollte feineren Geiftern
nidyt gefallen; man verlich dem RLidhte Shwingungen
und fithlte nidt, daf man aud) hier fehr materiell ver:
fubr; denn bei etrvad was fdyvingen foll, muf dodh et=
was fdhon da feyn das einer Bewegung fahig iff. Man
bemerFie nicht, daf man eigentlid) ein Gleidnif als Cr-
Hdrung amwendete, dasg von den Schwingungen einer
Saite hergenommen war, bderen Bewegung man mit
Augen fehen, deren materielle Cimvirfung auf die Luft -
man mit dem Obr vernehmen Faun,

Wenn nun die fademie ausfpridht, daf die bisheri:
gen mathematifchen Bemibungen dasd Rathfel aufzuldfen
nidht inldnglich gewefen, fo baben wir fdon viel ge-
wonnen, indem wir dadurch) aufgefordert werben ung
andberwdrtd umgufehen; allein wir fommen in Gefabhr
uns in die Metaphyfif su verlieren, wenn wir ung nidt
befcheiden, innerhalb ded phyfifden Kreifes unfere Be:
muibungen 3u befdyrdnfen.

Wie wir und diefe Befcdhranfung denfen, fuchen wir
folgendermafen ausdzudriden: die Pflicht des Phyfifers
Defteht nadh uns darin, daf er fich von dben jufammenge:
festen Phanomenen ju den einfachen, von den einfachen
3u den zufammengefesten bewege, um dadurd) foroohl
jene in ibrer einfachen Wiirde Fennen ju lernen, al8 diefe
in ihren auffallenden Cr{dyeinungen fich verdeutlichen ju
Fonnen.  Bon dem einfachften Phanomen bded blauen
Himmels big ju dem jufammengefesteften ded Regenbos
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gend, die wir Beide in der reinen Natur an der Himmeld:
1wdlbung gewabr werden, ift ein unendlidher und ver:
fblungener Weg, den nod) niemand urddgelegt bat.
Mit wenig Worten [Aft fid) die Urfadie der Himmels:
bldue ausfprechen, mit vielen Borrichtungen und Be:
mibungen faum das Creigniff des Regenbogens faflich
madjen, und eben die Schritte 3u bezeichnen, wie von
dem einen 3u dem andern ju gelangen fey, ift die Schwie-
rigleit. ©8 gebdre hiezu Fein weitldufiger und Foftbarer
Apparat, aber ein vollftandiger, damit man alles wo-
pon die Rede ift dem Auge darlegen Fonne. Mit blofen
Worten, gefprodienen nod) viel weniger gefchriebenen,
mit linearen Seichnungen , ift nidytd ju thun; denn ehe
man fid)'s verfieht, Fommt man auf die eine wie auf die
anbdere Weife su einer Symbolif, mit der man algdann
verfdbrt wie Kartenfpicler mit geftempelten Bldttern;
man verflebt fid), aber ed fommt weiter nichté dabei
heraus, alg daf man fid) verftanden hat; eé war ein
Spiel innerhald eined gegebenen und angenommenen
Kreifes, bas aber auferdem ohne Wirfung bleibt.

Die Aufgabe der Afademie fesst die vier bisher mehr
ober weniger gangbaren Hypothefen:

1) der Emanation,

2) der Schwingungen,

3) bder Polarifation,

4) der boppelten Refraction,
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al8 MWefen vorausd, welde, wie irdifhe Staatdmddyte,
vag Redt haben mit einander Krieg 3u filhren und ju
fordern, daf fie fidh wed)felsweife, wie dag Glid gut
ift, einander fuborbiniren.

Diefer Krieg dauert {dhon eine Weile fort, fie haben
fid) von einander unabhdangig evfldrt, und bei feder neuen
Gutdbedung hat man eine neue unabbdngige Hypothefe
vorgebracht. Die Diffraction hat die alteften Redyte be-
bauptet; die Undulation hat viel Wiberfprud) gefunden;
die Polarifation hat fid) eingetrungen und jtebt filr fidh
eigentlich am unabhdngigften von den andern; bdie dop:=
pelte Refraction ift {o wabh mit ihr verwandt, niemand
witd fie [dugnen, aber niemand veiff red)t was er bamit
maden foll. Die demifche Anficht tritt denn aud) file
fid auf, und, wie man die neueflen Compendien der
Phyfi€ anfieht, fo werden fie yufammen hiftorifd) vorge:
tragen; die Phanomene, wie fie nad) und nady bemerft
worden, die Meinungen, die man bei diefer Gelegenheit
ausgefprodhen, werdben aufgefiihret, wobei an Feine ei-
gentliche BerFndpfung ju denfen ift, wenn fie audy jum
Sdyein verfudyt wird, und alles lauft sulest hinaus auf
das BVoltairifdye: Demandez a Monsieur Newton, il
yvous dira etc.

Dap diefes fid) fo verhalte, gibt die Yufgabe der
Akademie felbft an ten Tag, ja fie fpridt es ausd und
thut ung dadurd) einen grofen Dienft. Iie fie oben
befannt, dag die Mathematifer dber Sadye nidht genug
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gethan, fo bezeugt fie nun audy, daf die Phyfifer nody
feinen Bereinigungspunkt der ver{chiedenen Borftellungs:
arten gefunben Hhaben.

Wie follte dief aber aud) auf dem bisherigen MWege
mdglich gewefen feyn! Wer der Mathematif entgehen
wollte, fiel ber Metaphyfif in die Neke und dort Fommt
8 fa darauf an zu weldyer Gefinnung fich diefer ober fe-
ner binneigt. Der Utomift wird alles ausd Theildhen ju-
fammengefelst feben und aus dem Dunfeln das Helle
entfpringen laffen, obne im mindeften einen Widerfprud)
3u abuen; ber Dynamifer, wenn er von Bewegung
foridt, bleibt immer nod) materiell, denn e muf dodh
ettvas da feyn was bewegt wird, Da gibt es denn hy-
yothetifhe Schringungen und was verfudyt nidht jeder
nach feiner Art!

Defbald find die Schriften weldhe diefmal um den
Preid concurriven aller Aufmerffambeit werth; er mag
gevoonnen oder audgefelst werden, e8 wird immer Epodye
madyen.

Sollen wir aber die Hauptfrage geiftreid) mit Cin=
falt und Freimithigleit anfaffen, fo fep verziehen wenn
wir fagen: die Yufgabe wie fie vou der Afademie geftellt
worben, ift viel ju befdyrdnft; man ftellt vier Eefdyeiz
nungen al8 die merfwiirdigften, fa den Kreis abfd)liefen:
den, den Hauptgegenftand ‘erfd)ﬁpfenben auf; fie follen
untereinander verglichen, wenn 8 mbglidy, einander fub=
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orbinivt werden.  Aber e gibt.nod) gar manche Phdno-
mene von gleidhem, ja hdberem Werth und Wilrde, die
sur Spradye Fornmen muifiten, “yoenn eine gedeihlidye Ab-
rundung diefes Gefchdfts mdglich fepn follte. Gegen:
wdrtig wdre nur an BVorarbeiten ju denfen, wovon wir
vorerft e auffiihren und ndper begeichnen wollen, ehe
wir weiter fortfdreiten.

Das erfte ware die VerFnlpfung jener anguftellenden
Unterfuchungen mit der Farbenlehre. Dasd oben Gefagte

= fchdrfen wir nochmals ein: die {ammtlichen ausgefprodye-
nen Phdnomene find durdhausd von Farben begleitet, fie
fonnen obhne Farbé Faum gedacht werden. Allein wir
Edunten auf unferm Wege u gar nid)ts gelangen, wenn
wir ung nidht vorerft der herfommlidhen Denfrveife ent:
{dlagen, der Meinung, die Farben feyen alg Lidhter
im urfpringliden Ridht enthalten und werden durdy
manderlei Umftdnde und Bedingungen Heroorgelodt.
Alles diefed und was man fouft nod) gewdbhnt haben
mag, miiffen wiv entfernen und ung erft ein Funda:
ment unabhdngig von jeder Meinung verfchaffen, worun-
ter wir eine methodifdye Yufftellung aller Phanomene
verfteben, wo das Wuge Farbe gewabr wird.

Dabei nun werden die oben wiederholt genannten Pha-
nomene fammtlid) an Ort und Stelle ihren Plag finden
und fidy dburdy Nacdhbar{daft und Folge wed)felfeitig auf-
fldren, -

Hiezu aber mifte die gwepte Vorarbeit gefdyehen,

eine
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eine Revifion {ammtlicher Berfudye wdre anguftelen und
nidht allein aller derjenigen auf welche gedachte Hypothe:
fen gegrindet find, fondern aud) aller andern, weldye
nod) irgend geforbert twerden Founten.

Gine folde Revifion mit Einfidht unternommen,
miirde “eigentlid) Feinen bedeutenden Geldbaufroand er:
fordern; aber ba das Gefddft grfer und {dnwieriger ift
ald man denfen mddyte, fo gehdrt ein Mann dagu der
fid) mit Riebe dafiir hergdbe und fein Leben darin ver:
wendete. Gelegenbeit und Localitdt muigte ihm 3u Ge-
bote ftehen, wo er, einen Medanifer an der Seite, {ei-
nen Apparat aufftellen Fonnte.  Die Erfordernifie fdmmt:
lich muiften methodifch aufgeftellt feyn, damit alled und
fedes gur vedhten Seit bei der Hand wdre; er mifte fidh
in Den Stand feBen alle Verfudye, wenn e8 verlangt
miirde, 3u wiederholen, die cinfachften wie die verfdhrdnt:
teften, biejenigen auf die man bigher wenig Werth ge-
legt und die widytigften worauf fid) die Theorien des
Tags begriinden, alled was vor, u und nad) Newtons
Beit beobadhtet und befprochen wordben.  Alddann yoiirde
fid) younderbar hervorthun, weld) ein Unterfdyied e fey
swifcdhen den Fimmerlidhen Linearvzeidhnungen in voeldhen
diefes Gapitel erftarrt ift, und der gegemvdrtigen leben:
vigen Darftellung der Phanomene.

Derjenige aber, der mit freiem Sinn und durdy-
dringendem Geifte diefes Gefdhdft unternimme, wird er:
ftaunen und bei feinen Subdrern Erftaunen erregen, wenn

Goethes MWevee, LV, B, 6
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unwiderfpredlid) hervorgeht, daf feit hundert und mebr
Sabren aus diefem Herrlidyften Capitel der Naturlehre
alle Kritif verbannt und jever forgfdltige Beobadyter, fo-
bald er auf das Wabre hingedeutet, fogleich befeitigt
und geddytet worden. Defto grofere Freude aber wird
er empfinden, wenn er dberfhant in weldhe Srnte er be-
sufen fey und daf ed Jeit fey das Unfraut ju fondern
von dem Weizen,

MWir fehen unsd ald BVorldufer eines foldhen Mannes
an, ia folder Manner, denn die Sadye ift nidht mit ein-
mal und fogleich absuthun; die AFademie hat ein neued
Sabrhundert vor fid) und im Laufe deffelben muf dasd
gange Gefdhdft von Grund aus eine anbdere Wnfidht ge=
wonnen haben,



Ueber den Regenbogen.

1.
Goethe an Sulpiz BVoifferée.

%ﬁr Shren werthen Brief im Allgemeinen und jum aller-
fchdnften danfend, will idy nur eiligft die widytige Frage
wegen ded Megenbogens ju erwiedern anfangen. Hier
ift mit Worten nidhts ausgeridhtet, nichts mit Linien und
Budyftaben, unmittelbare Anfchauung ift Noth und ei-
genes Thun und Denfen. Schaffen Sie fid) alfo augen-
_Blidlid) eine hoble GlasFugel a, etrva 5 3oll, mehr ober
weniger im Durdymefier, wie fie Schufter und Schneider
iberall braudyen um das Lampenlicht auf den Puntt tbm
Acbeit ju concentriven,
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fillen folche mit Waffer durd) vas Haldchen und ver:
fliefen fie durd) den Stdpfel b, ftellen fie auf ein feftes
Geftelle gegen ein ver{dloffenes Fenfter d, treten als:
dann mit dem Ruiden gegen dad Fenfter gefebrt in e,
etioas gur Seite um das in der Rudifeite der Kugel fidh
prifentivende umgefehrte verfleinerte Fenfterbild zu
fhauen, firiven foldyes und bewegen fid) gany wenig
nad) Shrer rechten Hand 3u, wo Sie denn fehen ywerden
daf die Glastafeln 3wifdyen den Fenfterleiften fidh ver-
engen und zulesst von den dunfeln Kreugen vdllig sufam-
mengedrangt, mit einer, f{don wvorher bemerfbaren,
Farbenerfdheinung ver{dinden und war gany am du-
ferften Rande g, die rothe Farbe glangend ulent.

Diefe Kugel entfernen Sie nidyt aus Jhrer Gegen:
wart, fondern betrachten Sie hin= und hergehend bei'm
hellften Sonnenfdyein, Abends bei Lidht; immer voerden
Sie finden, dap ein gebrochenes Bild an der einen Seite
per Kugel fid) abfpiegelt und o, nad) innen gefdrbt,
fid, wie Sie Jhr Auge nac) dem Rande ju beregen,
verengt und, bei nicht gang deutlicheren mittlern Farben,
entfdpieden roth verfdhwindet.

€3 ift alfo ein Bild, und immer ein Bild, welcbes
refrangirt und bewegt werben muf; die Sonne felbft ift
bier weiter nidyts ald ein Bild. BVon Strahlen ift gar
die Rede nicht; fie find eine Abftraction, die erfunden
wurde um das Phdnomen in feiner groften Cinfalt allen-
fall darzuftellen, von weldyer Abftraction aber fortope:
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virt, auf weldye weiter gebaut, odber vielmebr aufgehiuft,
die Angelegenheit juletst in's Unbegreifliche gefpielt wor=
pen. Man braudyt die Linien u einer Yrt von mathema:
tifher Demonftration; fie fagen aber wenig oder gar
. nidhts, weil von Maflen und Bildern die Rede ift, wie
man fie nicht darftellen und alfo im Bude nidht brauchen
Eann,

Haben Sie das angegebene gany einfache Erperiment
redht 3u Herzen genommen, fo {dreiben Sie mir aufi
weldye Weife e Shnen sufagt und wir wollen fehen, wie
wir immer weiter fdyreiten, big wir es endlid) im Regen:
bogen wieder finden. '

Mebhr nidht filr Heute, damit @egmm&rttgeé alg bas
Nothrendigfte nidt aufgehalten werde,

Weimar den 11 Fanuar 1832,

I
CGrwiederung.

Die GlasFugel, verebreefter Jreund, fteht nun {chon
feit vielen Tagen vor meinen Yugen; und ich habe nodh
nicht dazu gelangen founen, Jhnen 36 fagen, was id)
varin gefehen.

Shrem Rath gemdf Habe 1d) fie bei. gewbdhnlichem:
Tageslidt, wie bei Sonnen= und Kergen-Lidht vielfach.
betradytet uud immer habe i) bei ber Bewegung meis
ned Yuged nadh der Seite gefehen, daf bdas hintere
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DBild ded Fenfters, der Sonne ober der Kerze am Rande
ber Kugel roth verfdwindet. Vei'm Svnnenz und Ker-
sen=Riht habe id) bemerft, daf das hinteve Bild fich
aud) nach bder Seite in der Kugel bei h abfpiegelt,
und dbaf bdie Farben erfcheinen, wenn man fo weit yur
Seite {dyreitet, daf beide Bilder fich (bei g) tberein:
ander fdhieben, und war Ibf't fid) die gange Erfcheinung
in Roth auf, fobald beide Bilder fich decfen; bei ferne-
rem Jortfdreiten verfhwindet damit dasd Phinomen.

griqunig
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@3 ift offenbar, bdag bei dem gerdhnlichen Tages-
lidyt baffelbe vorgebt, nur erfdyeint bierbei das zwepte
Spiegelbild h nidht vecht deutlich, weil dad Fenfter ein
3u grofies Bild madht, und daber basg wepte Spiegel:
bild bei diefem Erperiment auf bder gebogenen Kugel-
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fladye fich in einen unfdrmlichen Licht{chimmer aufldf't.
Die Sonnenfdyeibe und die Kerzenflamme bhingegen er:
fheinen in gany entfchicdenen Bilbern. Man fieht dbas
pordere a, weldyes fich bei dem jur Seite Schreiten nuv
wenig bervegt, und die Beiden bintern WBilber £ und h,
weldhe fich, je nadhdem man fortfdyreitet, gegeneinander
bewegen und endlid) farbig dbereinander fchicben, bis
fie fich gdnylich decen und voth verfdhwinden.

Ferner habe id) die Kugel auf die Erde geftellt und
pag Bild der Sonne odber der daneben geftellten Kerze
darauf fallen laffen, indem i) im vechten MWinkel nabe
an die Kugel trat.

Grundrifp

e
~ e
e, -
QT By e

Das weiffe Bild a erfchien danu nicht voeit von dem
Hald der Kugel £, und in b eigte fidh ein farbiges
Spectrum, weldyed bei der Bervegung nach d blau und



88

bei ber Bewegung nadh) e roth verfdhwand. Um das
Grperiment am bequemften ju madhen, fiellte id) mich
in die Nahe cined Tifdhes, auf deffen Ecbe ih mich
figen Fonnte, fo daf i ftehen bleiben durfte, und
nur den Oberleib nad) den beiden Seiten hin oder leife
vorwdrtd und nidwdrtd ju bewegen braudhte. Das
Gypectrum fdeint aud) bier nicht auf einem einfadyen
Bilde 3u beruhen, weldyes durd) einen Theil der Glas-
fugel gebrochen wird; fondern e8 {dheint, baf man bier
gleich swey bereinander gefchobene Bilder fieht; denn
alg i) bad Crperiment mit Kerzenlicht madhte, jeigten
fich nach dem Berfdywinden des blauen Lichts wey aus-
einandergehende fhwadpe Bilver. Daf id) diefes bei'm
Sonnenlidht nicht gefehen, mag dabher riihren, weil bei
vem weiferen Licht der Soune die reflectivten Spiegel-
bilber im Gegenfats gegen das febr glingende Spectrum
weniger anfprechend erfcheinen, al8 bei dem orange:
farbenen SKerzenlicht.

Genug , id) habe mid) mit der GlasFugel vielfdltig
befreundet, und erfenne darin einen {ehr belehrenden Res
prafentanten des Regentropfens, fo daf die Gedanfen
nun {dhon jum Regenbogen eilen. by halte fie surdic,
um Shrer Belehrung nicht vorzugreifen, die mir evft die
gebdrige Sidherheit sum Weiterfdyreiten geben, ober mir
geigen wird, daf id) auf dem Weg des Jrrthums bin.
@8 wird mid) unendlich freuen, wenn Sie midy dber
diefe younderbar ansiehende Naturerfdheinung einmal jur
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Rlarbeit bringen. Was die gewdhulidyen Naturforfcher
dardber su fagen wiffen, ift gar unbefriedigend.
Mindpen am 2 Februar 1832,
Sulpiy Boifferée.

IIL
Soethe an Sulpiz Boifferée.

@8 ift ein grofer Febler, deffen man fich bei der
Raturforfdung fduldis madt, wenn wir hoffen cin
complicirted Phdnomen, ald foldes, erfidren ju Fonuen,
ba fdyon viel dazu gebdet dafjelbe auf feine erften Glemente
sunidsubringen; e8 aber durd) alle venwvidelten Fdlle,
mit eben der Klarheit dburdbfithren zu wollen, ift ein ver-
gebened Beftreben. MWiv mulffen einfehen lernen, daf wic
dasjenige wasd wir im Cinfacdften gefdhaut und exfannt,
im Sufammengefesiten fupponiren und glauben muiffen.
Denn. das Einfadhe verbirgt fidh im Mannidyfaltigen,
und da ift's wo bei mir der Glaube eintritr, der nidht
ber Unfang, fondern das Cude alles Wiffens ift.

Der Regenbogen ift ein Refractionsfall und vielleicht
der complicirtefte von allen, wozu fid) nod) Reflexion
gefellt.  Wir Fonnen uns alfo fagen: daf dad Befoudere
diefer Ericheinung alled, wad von dem Allgemeinen ber
Refraction uud Reflexion erfennbar ift, enthalten muf.
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Nehmen Sie ferner dasd Heft meiner Tafeln und deren
Grfldrung vor fid), und betraditen auf der swepten die
vier Figuren in der oberften Neibe, bezeichnet mit A, B,
C,D. Lefen Sie was Seite 5 jur Srildrung gefagt ift
und gehen Sie nun drauf log Sidh) mit diefen Ynfdngen
odllig 3u befreunden. Uud zwar wirde idh vorfchlagen
suerft dbie objectiven Berfuche bei durdhfallendem Sonnen:
lidhte voryunehmen.

Berfehen Sie fid) mit ver{dhiedenen Linfen, bejonders
von bedeutendem Durdymeffer und ziemlid) ferner Breun-
weite, fo werden Sie, wenn Sie Lidhtmaffe hindurdh
und auf ein Papier fallen laffen, fehen ie fidh) ein ab-
gebildeter Kreid verengt und einen gelben, junddft am
duntlen einen gelbrothen Saum erseugt. MWie Sie nun
vie Crfdyeinung ndber betrachten, fo bemerfen Sie, dag
fidy ein fehr heller Kreid an den farbigen anfdlieft, aus
der Mitte des Vildes iedodh fidh ein graulich dunkler
Raum entwidtelt. Diefer (At nun nad) dem Hellen 3u
einen blauen Saum fehen, weldher violett dbad mittleve
Dunfel umgrdangt, weldes fid) hinter dem: Focus wber
vas gange Jeld ausbreitet und durdpaus blaugefdumt
erfcheint.

Laffen Sie fid) diefe Phanomene auf dbas wiedberhol-
tefte angelegen feyn, fo werden Sie alddann u voeiteren
Fortfdritten hingeriffen werden.

Hangen Sie nunmehr Fhre mit Waffer gefiillte Kugel
(bie Sie als cine gefeslidh aufgeblafene Linfe anfehen
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tonnen) in's freie Sonnenlidyt, ftellen Sie fidh algdann,
geradbe wie in meiner Seidhnung des erften Verfud)s an-
gegeben ift, {dhauen Sie in die Kugel, {o werden Sie,
ftatt jenes reflectivten Fenfters, die auf die Kugel fal:
Tende Lidhytmaffe in einen Kreid jufammengezogen fehen,
indbeffen derfelbige Kreid durd) das Glas durdhgeht, um
binter der duffern Flddbe einen Brennpunft su fudyen.
Der Kreig aber innerhalb der Kugel, weldher dburd) Re-
flerion und Refraction nunmebr in Jhr Yuge Fommt,
ift ber eigentlidhe Grund jener Suriicttrabhlung wodurdh
der Regenbogen mbglidh werben foll.

Bewegen Sie fich nunmehr, wie in den andern bis:
berigen Fdllen, fo werden Sie bemerfen, daf, indem
Sie cine {dyiefere Stellung annehmen, der RKreid fich
nad) und nad) oval madht, bis er fidy dergeftalt jufam:
mengieht daf er Shnen ulest auf der Seite fidhtbar su
werden fdheint und endlich als ein rother Punft ver:
fdwindet. ugleidh enn Sie aufmerffam find werden
Sie bemerfen, daf das Snnere bdiefed rothgefdumten
Kreifesd duntel ift und mit einem blau - violetten Saum,
weldyer mit dem Gelben des duferen Kreifes jufammen:
treffend suerft bas Grine hervorbringt, fidh fobann alé
Blau manifeftive und ulest bei vdligem Sufammen:
ordngen al8 roth erfdheint.

Dabei mulffen Sie fid nidht irve machen laffen, daf
nod) ein paar Fleine Sonnenbilder fid) an den Rand des
Kreifes gefellen,, die ebenfalls ihre Heineren Hife um fich
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haben, bdie benn audy bei obenbewirftem Sufammengichen
ibr i’garbcnfpfgl gleichfalld treiben und deren jufammen:
gebrdngte Kreife, als an ibren nad) aufen gePehreen hals
ben Rdudern gleichfalls roth, das Roth des Hauptkrei:
[cé‘ fury vor dem Berfdywinden nod) erhdhen muiffen.
Haben Sie alles diefed Sidy beFannt und durdy wieder-
holtes Schauen gany 3u eigen gemadyt, fo werden Sie
finben daf boch nodh) nicht alles gethan ift, wobei ich
venn auf den allgemein betrachtenden Anfang meiner une
ternommenen %)Zitibcilung bimweifen mug, Jhnen Gegen-
wartiges sur Beherzigung und Auéiibung beftens empfeb-
lend, worauf wir denn nach und. nady in unfern Anbdeu-
tungen fortzufabren unbd des eigentlicdhen reinen Glaubens
ung immer wilrdiger 3n machen fudpen erden.

Nun aber denfen Sie nidht daf Sie diefe Ungelegen-
beit jemald (08 werben. Wenn fie Fhnen das gange Le-
ben iiber ju {haffen macht, miiffen Sie fih's gefallen
laffen. Gntfernen Sie die SKugel den Sommer iiber
nidyt ausd Shrer Ndbe, wiederholen Sie an ihr die fdmmes
lidhen Crfabrungen, audy jene mit Linfen und Prismen;
e ift immer eing und eben daffelbe, das aber in Laby-
vinthen Berftedens fpielt, wenn wir tdppifch, hypothe:
tifh, matbematifdy, lineavifdy, angularifd), dbarnady 3u
greifen wagen. Jdy Fehre su meinem Ynfang surid
und fpreche nodhy aus wie folgt.

3 babe immer gefucht das mbdglichft Crfennbare,
Wigbare, Ynwenhbarve su ergreifen und Habe e8, zu
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eigener Sufriedenbeit, ja aud) zu Villigung Anderer,
darin weit gebradt, Hievburd) bin ich filr mid) an die
Grdnge gelangt, dergeftalt, baf i) da anfange ju glau-
Ben, wo anbere veryweifeln, und war diejenigen die vom
Grfennen 3u viel verlangen und, wenn fie nur ein ges
wiffes dem Menfchen Befchiebened erreichen Fdnnen, bie
groften Schdge der Menfchbeit filr nichts adhten, So
wird man aud dem Ganzen in'é Eingelne und aus dem
Eingelnen in's Gange getrieben, man mag wollen oder
nidt.

S freundlidie Theilnahme dankbar,

Sortgefeste Geduld winfdend,

Gerneres Wertrauen hoffend.

Weimar, den 25 Februar 1832,
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7 Ueber
bie Sypiral-Tendeny der Wegetation.

BVorarbeit, Upbhoriftifd.

Wenn ein $all in der Naturbetradytung vorfommt, der
ung ftugig madt, wo wir unfre gerwdbhnliche BVorftel:
Tungs = und Denfroeife nidt gany hinldnglich finden, um
foldhen ju gewdltigen; fo thun wir wohl ung umsufehen,
ob nidt in der Gefdyichte des Denfens und Begreifens
fdyon etivad Aehnlidyes verhandelt yorden.

Diefmal wurden wir nun an die Homoiomerien
des Unaragoras erinnert, obgleich cin folder Mann 3u
feiner eit fich begmigen mufte daffelbige durd) daffel
bige su erfldren. Wir aber, auf Erfahrung gefhist,
Ednnen fchon etwas dergleidien ju denfen wagen,

faffen wir bei Seite, bdaf eben diefe Homoiomerien
fih bei urelementaren einfacdhen Cricheinungen eher an:
wenden laffen; allein hier Haben wir auf einer hohen
Stufe wirflich entded't, daf fpirale Organe durch die
gange Pflange im Fleinften durdygehen, und wiv find u-
gleih von einer {piralen Tendeny gewiff, wodurd) die

Geethe'd Werte, LV. Bd. b4
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Pflange ihren Lebendgang vollfilhrt und julest sum Ab:
fhlug und BVollfommenbeit gelangt.

Lehuen wir alfo fene Borftellung nidht gany ald un=
gemigend ab und bebergigen dabei: was ein voryiglidher
Mann einmal denfen founte, bhat immer etwasd hinter
fidy, wenn wir dad Ausgefprocdhene audy) nicht gleich uns
3ugueignen und anzuwwenden wiffen.

Nady diefer neu erdffneten Anfiht wagén wir nun
folgendes auszufpredien: bat man den Begriff der Me-
tamorphofe vollFommen gefaft, fo adtet man ferner,
um die Yusbiloung der Pflange ndher su erfennen, uerft
auf die verticale Tendens. Diefe ift anzufehen wie
ein geiftiger Stab, weldyer bas Dafeyn begrindet und
foldhes auf lange eit u erbalten fahig ift. Diefed Le=
bensprincip manifeftivt fid) in den Ldngenfafern, die
wir al8 biegfame Faden su dem mannidhfaltigfien Ge-
braud) benugen; es ift dasjenige was bei den Baumen
bag Holy madht, was die einjdhrigen, 3weyidhrigen auf:
et erbdlt, ja felbft in ranfenden Friehenden Gewddy-
fen bie Yusdehnung von Knoten ju Knoten bewirft.

Sobann aber haben wir die Spiralriditung 3u beob=
adyten, weldye fich um fene herumidplingt.

Das vertical auffteigende Syftem bewirft bei veges
tabilifher Bildung das Beflehende, feiner Jeit Soli-

]
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befcirende, Werbarrende; bdie Faden bei vordbergehenden
Pflangen, den grdften Antheil am Holy bei dauernden.

Das Spiralfyftem ift das Fortbildende, BVermeh-
rende, Crndbrende, als foldyes vordbergehend, fid) von
fenem gleichfam ifolirend. Jm Uebermaf fortwirfeud,
ift s fehr bald binfdllig, dem Werberben audgefest; an
jenes angefchloffen, verwachfen beide su einer dauernden
Einbeit ald Holy ober fonftiged Solide.

Reines der beiden Syfleme faun allein gedacht were
Den; fie find immer und ewig beifammen; aber im vdli-
gen Gleidhgewicht bringen fie das Bollformmen(te der
Begetation Hervor.

Da das Spiralfpftem eigentlid) das NAhrende ift und
Auge nach Auge fid) in demfelben entwidelt, {o folgt
daraud, daf iibermdgige Nabrung demfelben ugefilhre,
ibm bdas Uebergewicht 1iber dbas verticale gibt, wodurd
bas Ganye feiner Stdge, gleihfam feines Knodyenbaues
Deraubt, in dbermagiger Entwidelung der Yugen fich
bereilt und verfiert.

So 3. B. bab’ idh die geplatteten, gerwundenen
efchenyweige, weld)e man in ihrer Hdchfen Abnormitdt
Bifdofftdbe neanen fann, niemald an ausgewadfenen
Hoben Baumen gefunden, fondern an gePdpfeen, o
Den neuen Sweigen von dem alten Stamm Woermdpige
Nabhrung gugefiihre wird.

Aud) andeve WMonflvofitdten, bdie wir junddft um:

7 ¥
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ftdndlicher vorfilbren werben, entftehen dadurd), bdaf
fenes aufredytftrebende Leben mit dbem fpivalen aus dem
Gleidygervicht Fommt, von diefemn dberfligelt wird, wo=
durch die Bertical - Conflruction gefhwddht und an der
Pflange, e fey nun dasd fadenartige Syftem oder das
Holy bervorbringende, in. die Enge getrieben und leidy-
fam vernichtet wird, indbem dad Spirale, von weldem
Augen und Knofpen abhdngen, befdleunigt, der Iweig
bed Baums abgeplattet und ded Holzes ermangelnd, der
Stdngel der Pflange aufgebldht und fein Juneres vers
nichtet wird; wobei denn immer die fpivale Tendeny jum
Borfchein Fommt und fih) im Winben und Kratmmen utid
Sdylingen darftellt. Nimmt man fid) Beifpiele vor Yu-
gen, f{o hat man einen grindlidhen Text ju Auslegungen.

Dic Spiral-:Gefdfe, welde lAngft befannt und de-
ren Exiften vdllig anecfannt ift, find alfo eigentlid) nur
alg eingelne der gangen Spiral - Tendeny fubordinivte Or:
gane angufeben; man bat fie dberall aufgefudyt und faft
ourdyaus, befonders im Splint gefunden, wo fie fogar
ein gewiffes Lebensdgeichen von fid) geben; und nichts ift
ver Natur gemdfer, als daf fie bas, was fie im Gangen
intentionirt, durd) dasg Cinelnfte in Wirkfambeit fest.

Diefe Spiral=Tendeny, als Grundgefess des Lebens,
muf daber alleverft bei der Entwidelung aus dem Sa-
men fic) hervorthun.  Wir wollen fie juerft beachten wie
fie fid) bei den Difotyledonen manifeftive, wo die erften
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Samenbldtter entfdyieden gepaart erfdyeinen; denn 0b=
gleich bei diefen Pflangen nadd dem Difotylebonen = Paar
abermald ein Pdrcdhen fdhon mebr gebildeter Bldtter fich
dber's Kreuz lagert und aud) wobl cine folche Ordbuung
eine Seit lang fortgehen mag, fo ift e8 doch offenbar,
daf bei vielen dad aufiwdrts folgende Stangelbldttdyen
und dasd potentia ober actu hinter ihnen wohnende Yuge
fich mit einer foldyen Societdt nicht wohl vertrdgt, fon:
dern immer eind dem andern vorzueilen fudyt, woraus
denn die allermounderbarflen Stellungen entfpringen und
sulest, durdy eilige Anndberung aller Theile einer fol-
den Reihe, die Anndbherung ur Fructification in der
Blithe und zulest die Cntwidelung der Frudyt erfol:
gen mugf.

An der Calla entwideln fich fehr bald die Blattrip-
pen 3u Blastftielen, vinden fidh nad) und nady, bis fie
endlich gany geviindet al Blumenftiel hervortreten. Die
Blume ift offenbar ein Blattende, das alle griine Farbe
verloren hat und indem feine Gefdfe, obne fid) su ver:
dfteln, vom Anfas sur Peripherie gehen, fich von aufen
nad) innen um den Kolben windet, welcdher nun die ver:
ticale Stellung alg Bliithen = und Fruchtftand behauptet.

Die Verticaltendeny dufert fidh von den erfien An:
fdngen des RKeimens au; fie ift e, wodurd) die Pflange
in der Grbe wurgelt und ugleich fih in die Hdpe
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hebt. Ynwiefern fie ihre Rechte im BVerfolg ded Wadps-
thumsé bebauptet, wird wobl ju beadpten feyn, indem
wiv die rvedytwinflidhte alterne Stellung der bdifotyle:
vonifchen Bldtterpaare ihr durdpaus sufdhreiben, wels
des jedod) problematifdy erfdheinen mbddyte, da eine
gewiffe fpivale Cimvirfung im Fortfteigen nidt u
ldugnen feyn wird! Auf alle Falle, wo legtere fich
audy mdchte suvidigesogen haben, tritt fie im Bhithens
ftande Dervor, da fie bie Adfe feder Blumen : Seftals
tung bilvet, am bdeutlidhften aber im Kolben und in
der Spatha fidy manifeftit.

Die Spiralgefdfe, weldye den vegetabilen Organis:
mus allgemein durdhdringen, find durd) anatomifdhe
Forfdungen, fo wie bie bweidung ihrer Geftalt nady
und nady in'é Klare gefesst worben. Won ihnen, ald
foldpen, ift gegemwdrtig nicht su handeln, da felbft an:
gehende Pflangenfreunde durd) Compendien daven un-
tervidhtet find und ber zunehmende SKenner fih durd)
Hauptwerfe, aud wobl durd) Anfdauung der RNatur
felbft, belehren Fann,

Dafd diefe Gefdfe Sen PRangenorganidmus belebei,
war ldngft vermuthet, ob man {chon bas eigentliche MWir-
fen derfelden fid) nicht genug su erfidren wupte.

Jn der neuern Seit nunmebr hat man ernftlich davauf
gedrungen fie al8 felbf lebenbdige anguerfennen umbdars
suftellen; bievon mag folgender Auffag ein Jeugnif geben.
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Edinbourgh new philosophical Journal
October — December 1828.

(Selte 21.)

Ucber bdie allgemeine Segenwart der Spivalgefdfe in
des Pllangenbau . durd) David Don.

»Man bat allgemein geglaubt, dag man die Spival-
gefdfe felten in den Theilen der Fructification finde, aber
wicderholte Beobadytungen tberzeugten mich, bdaf man
ibuen faft in febem Theile ded Pflanzenbaues begegnet.
S fand fie in bem Keld), bder Krone, den Staubfdden,
dbem Onriffel, der Scabiosa atro.purpurea und Phlox,
in dem Keldh und den Kronenblittern ded Geranium san-
guineam, in dem Perianthium von Sisywnchium stria-
tum, in den Capfeln und dem Stiel der Nigella hispa-
nica; audy find fie in dem Pericarpium der Unagrien,
Compofiten und Malvaceen gegemvdrtig.

,»3u biefen Betradytungen bin idy durd) die geiftrei:
den Bemerfungen des Herrn Lindley gefihre worden,
Die er in ber legten Rummer ded Botanical Register
mittheilet: 1dber den Bau bder Samen der Collomia,
weldye er durd) ein Geflecht von Spiralgefdfien eingewi:
elt und darfiellt. Diefe Gefdfe in den Polemonia:
ceen fdeinen analog 3u feyn den Haaren oder Pay:
pusd, mit welden dic Samen gewiffer Bignoniaceen,
Apocineen und Malvaceen verfehen find. Yber
fernere Beobadtungen wdven nody ndthig, ehe wir {dhlie-
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fien Fonnen, daf 8 wabrhafte Spiralgefdfe feyen. Spi-
ralgefdge find febr bAufig in den Stdngeln der Urtica
nivea, Centaurea atro-purpurea, Heliopsis laevis,
Helianthus altissimus, Aster Novi Belgii und salici-
folius, in weldyen allen fie dem nacten Auge fichtbar
find, und wonad diefe Pflangen den Liebhabern der Vo=
tanif al8 auffallende Beifpiele der Spirvalgefdfe su em:
pfeblen waren, Die Stdngel, auf savte Weife der Ldnge
nad) gefpalten, und mit einem Fleinen Keil am obern
@nde auseinander gebalten, seigen diefe Gefdfe viel
deutlidyer al8 bei einem Querbrud). Mandymal findet
man diefe Gefdfe ibren Sig habend in der Hdhlung
(pith) fowohl in Malope trifida alg im Heliopsis lae-
vis; aber man Fann ihren Urfprung swifdhen den Hols:
fafern gar wobl verfolgen. Sn der dufern Rinde hat
man Feine Spur gefunden, aber in dem Splint dev in-
nern Rinde ded Pinus finden fie fid) forobl ald in dem
Ylbumen. €8 ift mir jedboch nie gelungen fie in den
Bldttern diefed Gefdlechts u entdecfen nocdh auch des
Podocarpus, und fie fdheinen wberhaupt feltner in den
Bldttern von immer grinen Bdumen vorjufommen,
Die Stdangel und Blatter der Polemoniaceen,
Srideen und Malovaceen find gleihfalls mit Spi=
ralgefdfen bdufig verfeben, bdoch aber Fommen fie
wobl nivgends fo hdufig vor alé in den Compositae.
Selten find fie in Cruciferae, Leguminosae und Gen-
tianeae.’’
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»Oefterd hab' id) bemerft, wenn id) die Spiral:
gefdfie von den jungen madytigen Schdplingen Fraut:
actiger Pflanzen abfonderte, daf fie fid) beftig Heweg-
ten. Diefe Bewegung dauerte einige Secunden und
fbien mir eine Wirfung bdes Lebensprincips 3u feyn,
dem dbnlidy, weldyes in der thierifhen Haushaltung
ftattfindet, und nidht eine blof mechanifdye Action.”’

»3Indem id) 3wifden meinem Finger einen Fleinen
Abfhnitt der Rinde von Urtica nivea bielt, den idh
fo eben von bDem. lebenden Stamm getrennt hatte, yard
meine YufmerfjamPeit auf eine befondere fpivaldhnliche
Beweguug augenblidlid) angesogen. Der BVerfud) ward
dfter mit andern Theilen der Rinde wiederholt, und
bie Bewegung war in jedem Fall Dder erften gleidh.
€38 war offenbar die Wirfung einer jujasmmensiehen-
ben Gewalt der lebenden Fiber, bdenn die Bewegung
bbrte auf, nadvem id) die Stiddyen Rinde einige
Minuten in der Hand gehalten bhatte.  Mbdge diefe
furze Notiz die Aufmerfjambeit der Naturforider auf
diefes fonderbare Phanomen hinleiten.’”

Bulletin des sciences naturelles Nro. 2.
Février 1820, p. 242.
Lupinus polyphyllus. @ine neue Art, weldye Herr
Douglas im Nordweften von Ymerica gefunden hat.
Giie ift Frautartig, lebhaft-Fraftig und ndhert fid) Lu-
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pinus perennis et Nootkatensis, ift aber in alfen Di=
menfionen grdfer und die Stdngelbldeter, an Jahl eilf
big filnfaebn, langettfbrmig; and) findet fich nody eini-
ger Unterfchied von fenen in der Bildung des RKeldhesd
und der Krone.

 Durdy diefe Pflange veranlaft, madt Herr Lind-
ley aufmerffam, dag ihr Blithenfland ein bedeutendes
Beifpiel gibt 3u Gunften nadyfolgender Theorie: bdaf
ndmlid) alle Organe einer Piange wirklidh im Wechfel
geftellt find und 3war in einer fpiralen Ridytung um
ben Stdngel ber, bder die gemeinfame Uchfe bifdet,
und Dbiefes gelte felbft wenn ¢8 aud) nidt dberall ge-
nau zutreffen follte.

Recherches anatomiques et physiologiques
sur la structure intime des animaux et
des végétaux, et sur leur motilité; par
M. H. Dutrochet 1824. (&. Revue
francaise 1830. Nro. 16. pag. 100 sq.)

»Borziiglih auf die Senfitive, welde im bddh-
ften Grad die Phanomene der Reizbarfeit und Beweg:
lidhfeit Der Pflangen darftellt, bat der Yutor feine Er=
fabrungen geridytet. Das eigentliche Princip der Bewe:
gung diefer Pflange rubt in der Uuffjchroellung weldhe fidh
an der Bafe ded Blattfticles befindet, und an der Einfil:
gung der Bldtter durch die pinnules. Diefes WHftden
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wird gebildet durd) die Entwidelung ded Rinden-Paren-
dyms und enthdlt eine grofe Menge Fugeliger Sellen,
deven Wanbde mit Nervenfdrperdyen bededt find ; derglei-
den find audp fehr zablreidh in den Stangelbldttern und
man findet fie hdufig wieder in dem Safte, welder
obftiefit, wenn man einen jungen Sweig der Senfitive
egfdneidet.’’

»Die Entwidelung aber dbed Rinden:Parendhyms,
welded den bedentendffen ntheil an dbem Willftchen dex
Senfitive bat, umgibt eine Mitte die durdy einen RdH-
venbilndel gebildet wird. &3 war bedeutend zu erfab:
ren, weldyer der beiden Theile dasd eigentliche Organ des
Bewegung fep; dbas Parendyym war weggenommen, das
Blatt fubr fort ju leben, aber 8 batte die Fabigleit
verloren fid) 3u bewegen. - Diefe Crfabrung seigt alfo,
daf in bem Rindentbeil der Aufbldbung die BeweglidyFeit
porhanden ift, welde man, wenigftens durd) ihre
Sunctionen, dem Muscularfpftem der Thieve verglei:
chen Fann.””

e Dutrodyet hat iberdied erfannt, daf Fleine
Bievon abgefchnittene Theile, in's Waffer geworfen, fidh
auf die MWeife bewegen, daf fie eine Frumme Linie be-
fdbreiben, bderen tiefe Seite jederyeit fich nady bem Mit-
telpunfte des MWillftdhens ridytet. Diefe Bewegung be-
legt er mit dem allgemeinen Namen der Fncurvation,
weldpe er anfieht al8 das Clement aller Bewegungen,
welde in den Begetabilien, fa in dben Thieren vorgehen.
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Diefe Incurvation yeigt fich dbrigens auf 3wey ver{dhie-
bene Meifen; die erfte nennt der Verfaffer ofcillivende
Sucurvation, alfo benannt, weil fie einen Wedhfel von
Beugung und Ansichung bemerfen 4Gt ; die sweyte aber,
bie fire Sucurvation, weldye Feinen {oldyen Wedfel von
Bewegungen eigt; jene ift die, die man in dber Sen:
fitive bemerft, unb diefe bemerft man in den Brillen und
in den fchldnglichen Stdangeln der Conpolveln, der Cle-
matis, der Bohnen i1, . w. Aus diefen Beobadytuns
gen {dlieft Herr Dutrodet, bdaf die Reijbarfeit
ber Senfitive aus einer vitalen Jncurvation t()rm Ur:
fprung nehme.’

Borftehende, bdiefe Angelegenheit immer mehr in's
Klave fegende UeuPerungen Famen mir dennoch fpdter
sur Kenntniff, ald idh {chon an den viel weiter {hauen=
den Anfichten unfres theuren Nitter von Martius leb:
haften Untbeil genommen batte.  Fu sweyen nad) Jah=
rvesfrift auf einander folgenden Worlefungen batte er in
DMiinchen und Berlin fid) umftdndlich) und deutlich genug
Diersiber erfldre. Gin freundlicher Befud) deffelben, als
er von bem lestern Orte sunidfam, gewdbhrte mir in dies
fer {hwierigen Sadye eine nuindlidye Nadyweifung, weldhe
fid dburdy dharafteriftifche, wenn fhon fliidptige Jeich-
nung nody mebr in's Klare fegte. Die in der Ffis,
Sabrgang 1828 und 1829 abgedbruditen Aufidse wurden
mir nun jugdnglidher, und die Nachbilbung eines an je
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nem Ovte vorgewiefenen Mobells yoard mir durd) die Ge=
neigtheit des Forfdhers und geigte fich jur BVerfinnlichung,
wie Keld), Krone und die Befrudytungswerfzenge ent:
fteben, Hddft dienlich.

Auf diefe Weife war die widhtige Angelegenheit auf
dem Weg einer praftifdy- didbaftifhen Ausdarbeitung und
Anwendung gefidhre, und wenn der immerfortichreitende
Mann, wie er mir vertrauen wollen, um bdie Anfinge
ciner foldyen allgemeinen Tendeny su entdeclen, fich bis
u den erften Clementen der Wiffenfdhaft, 3u den Aoty:
ledonen gewendet bat; o werden wir den gangen Umfang
ber Lehre, ovon ihm qudgearbeitet, nach uud nad) ju ers
warten haben. :

Sdb erlaubte miv indefjen nad) meiner MWeife in der
mittlern Region ju verbarren und ju verfudhen, wie durdy
allgemeine Betradhtung der Wnfang mit dem Ende und
bas Erite mit dem Lesiten, das Langftbefannte mit dem
Neuen, daf Feftftehende mit dem Jweifelhaften in Wer:
bindung 3u bringen fey. Fiir diefen BVerfudh) darf idh
wohl, da er nidt abgufdhliefen, fondern blof su forvern
bie Abficht bat, den Untheil dev edlen Naturforfcher
miv erbitten.

Wir muften annehmen: e8 walte in der Wegetation
eine allgemeine Spiraltendens, wodurdh, in BVerbindung
mit dem verticalen Streben, aller Bau, jede Vildbung
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der Pflaugen, tadh) dem Gefege bder Metamotphofe,
oollbradht wird.

Die ey Hanpttendengen alfo, oder wenn man will,
die beiden lebendigen Syfteme, wodburd) dbas PRangen:
leben fid) wad)fend vollendet, find dag Werticalfyfiem
und bas Spiralfpftem; Eeiné Tann von dbem anbern abge:
fonbert gebadht sverben, weil eind durch) das andere nur
lebendig wirfe. Uber nbthig ift e8, zur beftismmeeren
Cinfidt, befomders aber ju einem deutlichern BVortrag,
fie in Der Betrachtung su trennen, und u unterfuden
10 eind ober dad andere walte; da e8 denn bald obue feis
nen Gegenjafy su wberwdltigen von ihm dberwditigt wird,
ober fich in's @leidhe fteflt, wodburd) uusd die Cigenfhaf:
ten bdiefed ungertrennlichen Paaves defto anfdhaulidper
werden nuiffen.

Das Berticalfpftent, mddhtig aber einfady, ift dass
jenige wodurd) die offenbare Pange fid) von der Wursel
abfondert und fidy in gerader Ridhtung gegen den Him-
el erhebt; es ift vorwaltend bei Monofotyledonen, be-
ren Bldster fhon fich aus geraden Fafern bilden, bdie uas
ter gewiffen Bedingungen fid) leicht von einander trennen
und al8 ftarfe Faden ju mandyerlei Gebdraud) haltbar find.
Wir dirfen hier nur der Phormium tenax geben:
fen; und fo find die Bldtter der Palme durdygdngig
aud geraden Fafern beflehend, weldye nur in fribfter
Jugend jufemmenhdngen, nadpber aber, den Gefesien
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der WMetamorphofe gemdf, in fid (elbft getremnt umd
durd) fortgefesten Wadhsthum vervielfaltigt erfcheinen.

Aus den Blattern ber Monofotyledonen entwicleln fich
dfters unmittelbar bie Stdugel, inbem dasd Blatt fidh
oufbldht uud gur hohlen Rdhre wird, alsdann aber tritt
an der Spige deffelben fdron bdie Adhfenflellung dreyer
Blattfpitsen und alfo die Spiraltendeny hervor, woraus
fodbann der Bluwmen: und Frudytbilfdhel fich erhebt, wie
folcher Fall im Gefdpledbte der Allien fidy eveiguet.

Merflich. jedoch ift die Werticaltendeny audy ber die
Blume hinausd, und des Blhithen: und Frudhtftandes
fi bemddbtigend. Der gerad auffeigende Stangel der
Calla aethiopica geigt oben feine Dlattnatur jus
gleich mit ber Spiraltendeny, indem fid) die Blume ein:
bldttrig um die Spike windet, durd) welde jedod) die
blddthen - und fruchttragende Sdule vertical hervorwadi't.
Ob nun um diefe Sdule, nidyt weniger um die der Yrum,
des MMais und anderer, fidh die Fridhte in fpiraler Be-
wegung an einander {dliefen, wie e8 wabrfcheinlid) ift,
mbge fernerweit unterfudht werbden.

Auf alle Falle ift diefe Columnartendeny ald Ab{d{ug
Ded MWadysthums wohl zu beadyten.

Denn wir treffen, indem wir und bei den Difotyle:
bonen umfehen, diefe Berticaltendbeny, wodurd) die fuc:
ceffive Cntwidelung der Stdngelbldtter und Hugen in
einer Folge begiinftigt wird, mit dem Spiralfpftem
wodurd) die Fructification abgefdbloffen werben foflte,
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im Gonflict; eine durdygerwadyfene Rofe gibt hievon das
ddnfte Seugnif. .

Dagegen haben wir eben in diefer Claffe bie entfdyie-
denften Beifpiele von einer durdhgefesten BVerticaltendens
und mbdglidhfter Befeitigung der gegentheiligen Eimir:
fung. Iir wollen nur von dem gewdhnlichften Lein
veben, weldper durdh die entfdhiedenfte Berticalbilbung
fidh sur allgemeinen Nupbackeit qualificict. Die dufere
Hiille und der innere Faben fleigen firads und innigft
vereint hinauf; man gedenfe welche Milhe es Foftet eben
diefe Spreu vom Juden 3u fondern, wie unverweslich
und ungerveifbar derfelbe ift, wenn die dufere Hillle,
felbft mit dbem grdften Wiberftreben, bden durd) die Na-
tur beftiminten Sufammenbang aufgeben foll.  Sufallig
bat fich bas Rdften der Pflange einen gangen Winter un=
ter bem Schnee fortgefelst und der Faben ift dadurd) nur
fcbdner und dauerbafter gerworden,

Ueberbaupt aber, was braudyt 8 mehr Seugnif, da
wir ja unfer ganges Leben hindurd) von Leimwand umge-
ben find, welde durd) Wafdhen und Wiederwa(den,
durd) Bleidhen und Wiederbleichen endlid) das elementare
Anfehen veiner irdifcher Materien als ein blendendes Weif
gewinnt und wiebergewinnt,

Hier nun auf dem Scheidepuntte, wo id) die Bes
trachtung der Berticaltendeny su verlaffen und mid) 3u
der Spirale ju wenden gedenfe, begegnet mir die Frage:
ob die alterne Stellung ber Bldtter, bdie wir an dbem em:

por:
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porwadyfenden Stdangel der Difotyledonen bemerfen, die-
fem ober jenem Syftem angehdre? und i) will geftehen,
dag mir fdheine als ob fie jenem, dem BVerticalfyftem ju-
sufchreiben fey, und daf eben durdh diefe Wrt des Her:
vorbringens das Streben nadh der Hdhe in fenFrechter
Ridtung bewirft werde. Diefe Stellung nun fann in
einer gewiffen Folge, unter gegebenen Bedingungen und
Cinfliiffen, von der Spiraltendeny ergriffen werden, wo-
durdh aber jene unbeftdndig erfdeint und julest gar un:
merflidh wird, ja verfdoindet. '

Dod) wir treten nun auf den Standpunft, o wir
bie Spiraltendens obne weiteres gewabr werden,

Ob wir gleid) oben die fo viel beobadhteten Spiral:
gefdge su betradpten abgelehnt haben, ob wir fie gleich
ald Homoiomerien oder dad Ganze verfiindende und cons
ftituivende Theile su fchdsen wuften; fo wollen wir doch
bier nicht unterlaffen ber elementaren mifroffopifchen
Pflangen 3u gedenfen, welde alg Ofcillarien befannt
und uns durd) die Kunft Hddt vergrdfert dargeftellt wor-
den: fie erweifen fidh burdhaus {chraubenfdrmig und ihr
Dafeyn und Wadhsthum in foldyer merfrodrdigen Bewe:
gung, bdaf man gweifelhaft ift, ob man fie nicht unter
die Thiere 3dhlen folle. Wie denn die erweiterte Kennt:
niff und tiefere Cinfidyt in die Natur uns erft vollfoms
men oon dem, Allen vergbnnten, grdngenlofen und uns

vermiftliden Leben ein entfdyicdeneres Anfdyauen gewdhs
®oethers Werte, LV. Bb, 8
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ven wird; bdaber wiv deun vberwwdhutem Beobadter
gar gerne glauben swollen, baf die frifdhe Rinde einer
Neffel ihm eine befondere fpirale Bewegung angedeu:
tet Habe.

Um und nun aber jur ecigentlidhen Spiraltendens
su wenden, fo verweifen wir auf obiged, was vou
unferm Freunde oon Martius audgefibrt worden,
weldper Ddiefe Tendeny in ihrer Machtvollformmenbeit
ald UBfHIuG des Blithenftandes davgeftellt, und be-
gnigen und einiges bierber Gebdrige theils auf das
Aligemeine, theils auf dbas Intermedidre begiglic) beiz
jubringen, weldyed methodifd) vorjutragen erft Finftigen
denfenden For{chern mdchte anheimgegeben feyn.

Nuffallend ift das Uebergewicht der Spiraltendeny
bei ben Convolveln, welde von ibhrem erften Ur-
fprung an weber fteigend nod) Friechend ihre Erifteny
fortfesen Edunen, fondern gendthigt find irgend ein
®radaufiteigendes ju fudyen, woran fie immer fort fich
windend hin in die Hdhe flimmen FHnnen.

@erade aber diefe Cigenfdaft gibt Gelegenbeit un=
fern Betradptungen durcdy ein finnliches Beifpiel und
Gleichnif u Hilfe 3u Fommen,

- Man trete sur Sommerzeit vor eine im Garten:
boden eingeftedte Stange, an weldjer eine Winde von
unten an fid fortfldngelnd in die Hdhe fleigt, fich
feftanfchliefend ihren lebendigen Wadhsthum verfolgt.
WMan benfe fid nun Convolvel und Stange, beide
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gleich lebemdig, aud einer Wurzel auffleigend, fidh
wed)feldweife hervorbringend und fo unaufhaltfam fort:
fdreitend, Mer fich diefen Anblicd in ein innered An:
fhauen vetwandeln fann, der witd fid den Begriff
febr erleichtert Haben. Die ranfende Pflange fadyt das
aufer fidh was fie fid) felbft geben folite, und nidht
vermag.

Das Spivalfpftem ift filr den erfen Anblid' offenbas
rer in den Dilfotyledonen. Soldyes in den Ponofotyle:
donen und weiter hinab aufjufuden, bleibt vorbehalten.

Wir haben die ranfende Convoloel gewdhlt. Gar
mandyes Andere dergleichen wird fidh finden,

Nun fehen wir jene Spivaltendeny in den Gabelden,
in ben WBrillen.

Diefe erfbeinen aud) wohl an den Enden jufammen:
gefester BlAtter, wo fie ihre Tendeny, fich ju rollen,
gat wobl manifeftiven.

Die cigentliden odlig blattlofen BVrillen find als
Sweige anjufeben, denen die Solidefceny abgeht, bdie
voll Saft und biegfam eine befondere Srritabilitat
peigen.

Brille der Paffionsblume, fih file fich felbfe zu-
fammenvollend, -

Undere muiffen durd) Aufern Reiz angeregt und auf
geforbert werben, '

Mir ift der Weinftod das hdchfte Mufterbild.

8 *
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Man fehe wie die Gabeldyen fid) ausftredten, von
irgend twober cine Bevihrung fuchend ; irgendrwo ange:
lebnt, faffen fie, Flammern fie fich an.

@8 find Sweige, Ddiefelbigen welche Trauben tragen.

Gingelne Beeren findet man wohl an den Bddlein.

Merbodedig ift 8, baf der britte Knoten an der
einvanfe Feine Vrille hervorbringt; wobin dasd ju deu:
ten fey, ift und nicht Far geworden,

Die Spiralgefifie betradten wir ald vie Heinften
Theile, weldhe dem Gangen dem fie angehdren vollfom:
men gleich find, und, ald Homoiomerien angefe:
hen, ihm ihre Cigenbeiten mittheilen und von demfelben
wieber Cigenfchaft und Beftimmung erhalten. €8 wird
ihnen ein Selbftleben sugefdhrieben, die Kraft fich an und
file fich einyeln 3u bewegen und eine gewiffe Nichtung an=
sunehmen.  Der vortrefflide Dutro d) et nennt fie eine
vitale Sncurvation. Diefen Geheimniffen ndber
su treten, finben wir ung hier weiter nidt aufgefordert.

Gehen wiv in's Ullgemeine jurid: das Syiralfpfiem
ift abfchliefend, den AbfIuf befdroernd.

Und jwar auf gefesliche, vollendende MWeife.

Sodann aber aud) auf ungefetslidhe, voreilende und
vernidhtende Weife.

Tie die gefetsliche wirfe, um Blumen, Blithen und
Reime jubilben, hat unfer hochbelobter von Martius
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umftdndlid) ausdgefilbrt. Diefes Gefess entwidelt fich
unmittelbar aus der Metamorphofe, aber e8 bedurfte
eined {dharffinnigen Beobadhters um ed wabhrzunehmen
und davsuftellen, Denn wenn wir ung die Blume als
einen Berangesogenen, al8 um eine Ydbfe fich umber-
fdhldngelnden Sweig denfen, beffen Augen Hier in die Cnge
der Cinbeit gebradyt werden, fo folgt daraus, daf fie
binter einander und nady einander im Kreife ficdh einfin-
den, und fidh alfo einfad) ober vervielfadyt um einander
orbrien nuiffen.

Die unregelmdpige Spivalwirfung ift als ein 1iber-
cilter unfrudhtbaver Yb{chluf su denfen: irgend ein Stdn-
gel, cin Sweig, ein A, wird in den Suftand verfest,
dag der Splint, in weldem eigentlich das Spivalleben
wirffam ift, vorwaltend sunimme und dag die Holz- ober
fonftige Dauerbilbung nidyt ftattfinden fann,

Nehmen wir cinen Aefdyengweig vor unsd, der fidh
in biefem Fall befindet; der Splint, der durd) das Holj
nid)t audeinanbder gehalten wird, drangt fidh sufammen
und bewirft cine flade vegetabilifhe Erfcheinung; 3u-
gleich sieht fich bas ganze Wadhsthum ufammen und die
Augen, welde fid) fucceffiv entwideln follten, er{dyei:
nen nun gedbrdugt und endlich gar in ungetvennter Reibe;
indeffen Hat fid) bas Gange gebogen; das 1ibrig geblie:
bene Holzhafte madyt den Rilden, und die einwdrts ge-
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Pebrte, cinem DBifdhofsftabe dhnliche Bilbung fells eine
bdhft merhoiirdige abnorme Monftrofitdt vor.

Wie wir ung nun aud dem Bisherigen 1iberseugen
fnnen: das eigentliche Pangenleben werde durd) die
Spiraltendeny voryiglich gefdrdert, fo At fid audy
nachweifen, dag die Spur derfelben in dem Fertigen,
Dauernden guridbleibe.

Die in ihrer vdlligen Jreiheit herunterhangenden fri-
fdben Jabenzweige ded Lycium europaeum jeigen yur
einen geraben fabenartigen MWudys. MWird die Pfange
dlter, trocfner, fo bemerft man deutlidy, bdaf fie fidh
von fnoten ju Kuoten ju einer Winduug hinneigt.

Sogar ftarfe Bdume werden im Alter vou folher
Ridptung ergriffen; Hundertidhrige Caftaniendbiume fine
bet man an der Belvedere'{den Chauffee ftart gewuns
den, und die Starrheit der geradauffeigenden Tendeny
auf die fonberbarfte Meife befiegt.

S dem Park hinter Belvedere finden fich drei {chlanke
hodygewadifene Stamme von Crataegus torminalis fo
deutlid) von unten big oben fpiralgewandt, bdaf e nidht
3u verfennen ift.  Diefe empfiehlt man befonderd dem
Beobadyter,

Blumen, die vor dem Yufblihen gefaltet und fpiral
fid) entwidfelnd vorfommen; andere, die bei'm VWertrod:
nen eine Windung 3eigen.
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Pandanus odoratissimus indet fid) fpiral son der
Wurzel auf.

Ophrys spiralis, ywinbet fid) dergeftalt, dap alle
Bhithen anf eine Seite Fommen,

Die Flora subterranea gibt ung Unlaf ihre en
échiquier gereihten Yngen ald aus einer fehr regelmapi:
gen Spirvaltendeny heroorgehend su betrachten,

An einer Kartoffef, welche auf eines Fufes Linge
gewadyfen war, die man an ifhrer dicften Stelle Faum
umfpannen Fonnte, war von dem Punfre ihres Unfages
an auf's dveutlidhfle cine Spirvalfolge der Augen big auf
ihren Hdchften Gipfel von der Linfen zur Rechten hinauf:
warts su bemerfen, '

Bei den Faren ift bis an ihre lesste Bollendung
alles Treiben, vom Horizontalliegenden Stamme ausdge:
hend, feitlich nadh oben gerichtet, Blatt und Jweig ju-
gleid), Defhald aud) die Fruchttheile tragend und aus
fid entwidelud, Alles was wir Fdren nennen, bat
feine eigenthiimliche fpiralige Entwidelung. Fn immet
Fleinere Kreife zufammengerollt erfdheinen die Sweige fe-
nes horizontalliegenden Stoded, und vollen fich auf, in
voppelter Ricdhtung, einmal aus der Spirale der Nippe,
dann aber ausd den eingebogenen Fiedern der feitlichen
Ridtung von der Rippe, die Rippdren nach aufen.
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Siche Reidenbad: Botanif filr Damen
Seite 288.

Die Birfe wdd't gleid) vom unterften Stammende
an, und swar ohue Yusnabme, {piralfdrmig in die Hipe.
Spaltet man den Stamm nady feinem natirlichen Wachs-
thum, fo zeigt fid) die BDewegung von der Linfen ur
Rechten bis in den Gipfel, und eine Birke welde 60
bis 80 Fuf Hdhe hat, drebt fich einz aud) zweymal der
gangen Ldnge nach um fid) herum. Das weniger oder
mehr Spirvale, behauptet der Bdttcher, entftehe daber,
wenn ein Stamm der Witterung mebr oder minder aus=
‘gefett fey; denn ein Stamm ver frei ftebe, 3. €. aufen
an einer Brane die befonders der Weftfeite audgefenst ift,
manifeftive die Syiralbewegung weit augenflliger und
deutlicher, als bei einem Stamme, weldyer im Dididht
bes Holzed wadyfe. BVornehmlidy aber Fann diefe Spiral=
bewegung an den fogenannten Reifbirfen wahrgenommen
werden, Cine junge Birfe die 3u Reifen verbraudyt
werden foll, wird in Mitten getrennt; folgt das Meffer
dem Holze, o wird der Reif unbraudhbar: denn er dreht
fidh, wie bei dlteren Stdmmen {don bemerft worden,
ein= aud yweymal um fid) herum. Defwegen braudt
der Bdteder audy eigene Inftrumente diefelben gut und
Braudhbar su trennen; und dief gilt aud) von Seiten der
Sdyeite des dlteren Holzes, weldes zu Dauben oder
fonft verbraudyt wird: denn bei Trennung deffelben mif=
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fen Reile von Eifen angewendet werden, die das Holz
mebr {hueiden als fpalten, fonft wird e8 unbraudybar.

Daf das Wetter, Wind, Regen, Schnee grofe
Ginmvirfung auf die Cntwidelung der Spivalberwegung
baben mag, gebt dbaraus Hervor daf eben diefe Reifbir-
fen, aus dbem Dididht gefdblagen, weit weniger der Spi-
ralbewegung untenworfen find al8 die, fo eingeln und
nidt dburd) Gebaifch und grbfere Bdume ftehen.

Here Oberlandjdgermeifter von Fricfd) Aduperte
@nbe Nuguft in JTmenau, alé die Spiraltendeny ur
Cpradhe fam, baf unter den SKiefern Falle vorfimen,
wo der Stamm von unten bis oben eine gedrehte ge-
wundbene Wirfung annehme; man Habe geglaubt, da
man dergleichen Bdume an der Brane gefunden, eine
dufere Wirfung durd) Heftige Stiivme fey die BVevanlaf:
fung; man fiube aber dergleidien aud) in den didyteften
Gorften und 8 wiederhole fid) der Fall nady einer gewif=
fen Proportion, fo daf man ein bis etwa anderthalb
Procent im Ganzen das Vorformmen vedhnen Fonute,

Soldye Stdmme wilrden in mehr ald Siner Hinfiche
Beadhtet, inbem das Holy derfelben nicht wobl ju Schei-
ten gefdnitten in Klaftern gelegt werben Founte; audy
ein foldher Stamm 3u Baubolz nidt 3u brauden fey,
weil feine Wirfung immer fortdauernd durdy ein heim-
lidhes Drehen eine ganze Contignation aus ihren Fugen
su viden die Gewalt habe.

Aus dem Borigen erhellet daf, wdbhrend dem Yus:
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trodnen ded Holzed, die Krimmung fid) fortfest und
fich bi8 3w einem hohen Gvade fleigert, vole wir im vori-
gen gar mande durc) Bertrodnung suerft entftehende und
fidtbar werdende Spiralbewegung erfennen werben.

Die vertrodneten Sdoten ded Lathyrus furens,
nad) vollfommen abgefdloffener Reife der Frudt, fpringen
auf und rollen fid) jede nach ausdwirtfer Ridhtung ftreng
sufammen.  Bricht man eine foldhe Sdyote auf, ehe fie
vollfommen veif ift, fo seigt fid) gleidhfalls diefe Schrau:
benrichtung, nur nidht fo ftarf und nicht o vollfommen.

Die grade Ridhtung Ahnlidher Pflangentheile wird
verfchieventlid) gleihermagfen abgelenft. Die Schoten
ber im feudyten Sonumer wadfenden Schwerthohnen
fangen an fich su winbden, einige {dinecfenartig; andeve
in pollfommener Spivale.

_ Die Bldtter ver italidnifden Pappel haben fehr zarte

ftraffe Blattftiele. Diefe, von Jufecten geftoden, ver:
lieven ilyre gerade Richtung und nehmen die Spirale alfo-
bald an, in 3wep ober aud) mehreren Windungen.

Sdwillt das Gehdus des eingefhloffenen Sufects
biernach auf, fo drdngen fid) die Seiten des ermweiterten
Stiels dergeftalt an einander, daf fie su einer Yrt von
Bereinigung gelangen.  Aber an diefen Stellen Farin man
dasg Neft leidht ausdeinander brechen uud die frithere Ge-
ftaltung des gewundenen Stiels gar wob! bemerfen.
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Pappus am Sawen beé Erodium gruinum; ber
bis gur vdlligen Reife und Bertvodnung verticel au der
Stige, um welde die Samen verfammelt find, fidh
fteact gealten, nunmefr aber fich fdhmell clagifch vingelt
uud fich dadurch felbft umbermirft.

MWir haben zwar abgelehnt von den Spinalgefdfen
ald foldyen befonders su handeln, findew uns aber doch
gendtbigt nod) weiter 3u der mifroffopifdhen Elementar:
Botanif jurddzngehen und an die Ofcillarien su e
innern, Deven gauze Exifteny fpival ift. Merfrodrdiger
vielleicht find noch die unter den Namen Salmacis aufge-
fihrten, wo die Spirale aus lauter fidh beribrenden
SKuigelchen Beftebt.

Solche Andeutungen mifjen aufs leifefte gefdhehen,
um uns an die ewige Congruens u erinnern.

Wenn man die Stiele ves Ldwenzabhnsd an einem
Enbde aufidlise, die beiden Seiten ded hobhlen Rdhrdyens
fachte vom einander trenut, fo rollt fid jede in fich nach
augen und hdnget in Gefolg deffen alé eine gerwundene
Locfe fpiralfdrmig sugefpitt Herab; moran fich die Kinder
ergdien und wir dem tieffien Naturgeheimnif ndpher treten.

Da diefe Stangel bohl und faftig find, folglich gans
ald Splint angefehen werden Ednnen, die Spiraltenden
aber dem Splint alg dem lebendig Fort{dhreitenden ange-
bbst, fo witd und bier ugleich mit der fractften vertiz
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calen Ridhtung nod) das verborgenfte Spiralbeftreben vor
die Augen gebracht. BVielleicht geldnge e8 durd) genauere,

audy wobl mifroffopifdhe Behandlung das Berfledten der
WBertical: und Spiral-Textur ndher Fennen ju lernen.

GinglidTiches Beifpiel wie beide Syfteme, mit denen
wir ung befdydftigen, fidh nebeneinander HHA bedentend
entwideln, gibt uné die Validneria, wie wir folde
aus den neueften Unterfucdhungen des Cuftoden am Fdnig-
lidyen Botanifhen Garten zu Mantua, Paulo Bar:
Bieri, fennen lernen. Mir geben feinen Auffag aus:
sugsweife dberfest, mit unfern eingefchalteten und ange:
filgten Bemerfungen, infofern wir den Beabfidytigten
Swedlen badburd) ndher su treten Hoffen.

Die Valisneria wurelt im Grunde eined nidye
allzutiefen ftehenden MWaffers, fie bNihE in den Monaten
Suny, Suly und Yuguft, und jwar in getrennten Ge-
fdblechtern. Das mdnnliche Sndividuum jeigt fidh auf
einem grad aufftvebenden Schaft, welder, fobald er die
Oberflddye bes MWhaffers erveidt, an feiner Spige eine
vierblittrige (vielleicht Oreybldttrige) Scheide bildet,
worin fid) die Frudtwerfzeuge angeheftet an einem foni:
fhen Kolben befinden.

MWenn bdie Staming nodh nicht genugfam entwicelt
find, fo ift die Halfte der Scyeide leer, und beobadytet
man fie algdann mifroffopifdy, fo findet man, daf die
innere Feudhtigleit fich regt, um das Wadhsthum der
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Sdyeide 3n befdrbern, und su gleidher Jeit im Stiele
fih Freisfdrmig bewegend sum RKolben, der die Sta:
. mina trdgt, Dinaufftrebt, wodurd) Wadhsthum und
Nusdehnung ded Kolbensd zugleidh mit dem Wadsthum
der Befrudptungs - Werkzeuge erzwed’t wird.

Durd diefe Sunabhme des Kolbens fedod) ift die Scheive
nidht mebr binveichend bdie Stamina ju umbillen; fie
theilt fidh daber in vier Theile, und die Frudytwerfs
seuge, fidh von dem SKolben 3u Taufenden abldfend,
verbreiten fid) fdhwimmend auf dem Waffer, anzufehen
wie filbermeifie Flocten, weldye fich nach dem weiblichen
Sndividnum gleidyfam bemuihen und beftreben. Diefes
aber fteigt aus dem Grunde der Waffer, indem die Fe-
derfraft feines fpiralen StAngeld nacdhldft, und erdffnet
fobann auf der Oberflddye eine dreigetheilte Krone, worin
man drey Narben bemerft. Die auf bem Waffer {hwim-
menden Floden ftreuen ihren Staminalftaub gegen fene
Stigmen und befrudyten fie; ift diefes geleiftet, fo ieht
fih der Spiralftdngel des Weibdyens unter das Waffer
jurid, wo nun die Samen, in einer cylindrifchen Caps
fel enthalten, sur endlidyen Reife gelangen.

Alle die Autoren welde von der Validneria gefpro:
den haben, ersdblten die Art der Befrudytung auf ver-
fdhiedbene Meife. Sie fagten, Dder gange Compler der
mdnnlidhen Blume Idfe fidh lod von dem Furjen unter
dbem Waffer bebarrlidhen Stdngel, von weldem er fich
durd) beftige Bewegung abfondere und befreie. Unfer
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Beobadpter verfudpte Knofpenn der mibnnlidhen Blumen
von ihrem Stdngel abjulbfen und fand daf Peine auf
dem Waffer Hin und wicder {hwamm, daf alle vielntehr
3u Grund fanfen. BVon griferer Bedeutung aber ift die
Structur, veodurch der Stangel mit der Blume verbusn:
den wird. Hier ift Feine Articulation ju fehen, roecldhe
fich boch bei allen Pflangenorganen findet, die fid) tren-
nen laffen.  Derfelbe Beobachter unterfuchre die filber-
weifen Floden und erfannte fie als eigentlidhe Antheren;
inbem er den Kolben leer von allen folden Gefifen fand,
fo bemerfte ev an denfelben jarte Fiden, roran nody ei-
nige Antbheren befefligt waren, die auf eivem Fleinen drey:
getheilten Didcusd rubten, weldyes gewif die dreyge:
theilten @ovollen fiud, worin die Untheren eingefchlof:
fen vonren.

Snvem wiv nun diefes merfodidige, vieleidhyt an
anderen Pflangen fich wiederholende Beifpiel der Be:
tradtung nachdenfender Naturforfdrer empfehlen, fo
fonnen wir nidht unterlaffen diefe augenfdllige Cridyei:
nawg, einiged wiederholend, ferner su befprechen,

Die Berticaltendeny ift hier dent mdanlichen Judi:
vidbuum eigen; der Stangel fteigt ofine weitered gerade
in die Hdhe, umd wie er die Oberfliche des Waffers
erveicht, entwidlelt fidh unmittelbar die Scheide aus
dem Stdngel felbft, genau mit ihm verbunden, und
hillt ben Kolben ein, nad)y Unalogie der Calla und
donlicher, : )
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Wir werden dadurd) dad Mihrden (08 von cinem
Gelenfe, das gany unnatirlid) jwifdhen dem Stangel
und der Blume angebradyt, ihr die IMdglichleit vers
daffen follte fid) absuldfen und Liftern auf die Freis
the su geben. An Luft und Lidht und ihren Einflif
fen entwictelt fid) erft die mdnnlidye Blithe, aber feft
mit ihrem Stdangel verbunden; bdie Untheren fpringen
von ifren Stielhen und fdywimmen luftig auf dem
Waffer umber. Sndeffen mildert der Spiralftdngel des
Weibdhens feine Federfraft, die Blume erreid)t die
Oberflache ved Waffers, entfaltet fich und nimmt deu
Befrudptenden Ginfluf auf. Die bedeutende BVerdnde:
rung, welde nad) der Befrudytung in allen Pflangen
vorgeht, und welche immer ehwas auf Crftarrung hin-
deutet, wirft aud) bier. Die Spivalitdt des Stdn-
geld wird angeftrengt, und Ddiefer bewegt fid) wieder
suviic?, wie er gefommen ift, worauf denn der Samen
sur Reife gebeibt.

Gebenfen wir an fenes Gleichnif, bdasd wir oben
oon Stab und Convolvel gewagt baben, gehen wir
einen Sdritt weiter und vergegemwdrtigen uns die
Rebe, bdie fid um den Ulmbaum {dlingt, fo fehen
wir hier dad Weiblihe und Maunliche, das Beduirf-
tige, dag Gewdhrende, ueben einander in verticaler
und fpivaler Ridytung, von der Natur unfern Betvads
tungen empfohlen, ,

Kehren wiv nun in's AUllgemeinfle jurdd und erins
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nern an basd was wir gleih Unfangs auffteliten: bdas
perticalz fo wie das fpiralftrebende Syftem fey in der
Iebendigen Pflanze auf'd innigfte verbunden; fehen wir
nun bier jenes ald ent{dyieden mdnnlidy, Ddiefes als
entfdyieden weiblidhy fidh erweifen: fo Fonnen wir ung
bie gange Begetation von der Wursel auf Yudrogy-
nifd) ingeheim verbunden vorftellen; worauf denn in
Berfolg der Wandlungen des Wadysthums, die beiden
Syfteme fid im offenbaren Gegenfats ausdeinander fons
bern, und fidh) entfchieden gegeneinander ifber ftellen,
um fid) in einem Hdhern Sinne wieber ju vereinigen.

s cw——

Weimar, im Herbft 1831.

Ofteo:
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Goethes Werre, LV. Bb. 9



%tcubig way, voy vielen Sabhrenm,
Gifrig fo der Geift beftvedt,

Bu erforfpen, su erfahren,

Wie Natur im Schaffen lebt,

Und e3 ift dasd eroig Eine,

Das fid) vielfach offenbart;

Klein a8 Grofe, grof dad Kleine,
Alled nacy dex eignen Avt.

Immer wedpfelnd, feft fich Haltend,
RNab und fern und fern und nahs
@o geftaltend, umgeftaltend, —
Bun Crftaunen bin i da.



Dem Menfden

wie dben T hieren
ift ein

Swifchentnochen der obern Kinnlade

susufdreiben.

Sena, 17886

@inige Berfudye ofteologifher Seidhnungen find hier
in der Ubficht sufammen gebeftet worben, um Kennern
~und Freunden vergleichender Serglicderungsfunde eine
fleine Cntdeung vorjulegen, bdie id) glaube gemadyt
3u Daben.

Bei Thierfdddeln fallt e8 gar leiht in die AYugen,
daf die obere Kinnlade aus mebhr ald einem Paar Kno-
dhen Deftehet. Fhr vorderer Theil wird durd) fehr fidht-
bare Ndthe und Harmonien mit dem hintern Theile ver=
bunbden und madyt ein Paar befondere Knocdhen aus,

Diefer vorderen Abtheilung der oberen Kinnlade ift
der Name Os intermaxillare gegeben worven, Die Nl

9 ¥



132

ten fannten {dhon diefen Knochen *) und neuerdings ift
er Defonders merfrotirdig geworden, da man ihn als ein
Unterfdheidungszeichen swifden dem Affen und Menfdhen
angegeben. Man hat ihn jenem Gefdledhte ugefdyrie-
ben, biefem abgeldugnet, **) und wenn in natdrlichen
Dingen nidt der Yugenfchein 1beriefe, o wilrbe idh
fdiidtern feyn aufsutreten und ju fagen, bdaf fid) diefe
Snodhenabtheilung gleid)falld bei dem Menfchen finde,

Sy will mid) fo fury als mdglich faffen, weil dburdy
blofies Anfchauen und BVergleidhen mehrever Schdvel eine
obnebdief fehr einfache Behauptung gefchwinde beurtheilt
werden Fann,

Der Knodhen von yweldhem id) rede hat feinen Namen
daber erbalten, daf er fid) zwifchen die beiden Haupt:
Enodhen ber obern Kinnlade hinein {dhiebt. Cr ift felbft
aus 3wey Stiden jufammengefest, bdie in der Mitte
bed Gefidtes an einander fofen.

Gr ift bei verfchiedenen Thieren von fehr verfdhiedener
Geftalt und verdndert, je nachdem er fich vormwdres ftredt
oder fich suridiieht, febr merFlich bie Bilbung, Sein
vorderfter, breitefter und ftdrffer Theil, dein icdh den
Namen des Kdrpers gegeben, ift nad) der Yrt vesd Fut:-

*) Galenus Lib. de ossibus. Cap, IIL
) Camperd faimmtlide tleinere Sdriften, beraudge:
geben von Herbell, GCrften Bandes yweptes Stilek,.

S, 93 und 94, A

" Blumenbach de varietate generis humani na-
tiva, pag. 33.
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terd eingevidhtet, bad die Natur dem Thievre beftimmt
hat: denn e8 muf feine Speife mit diefem Theile suerft
anfaffen, evgreifen, abrupfen, abnagen, ser{dhneiden,
fie auf eine ober andbere MWeife fid) sucignen; defwegen
ift er bald flad) und mit Knorpeln verfehen, bald mit
ftumpfern ober {dhdrfern Schueidesahnen gewaffnet, ober
erhdlt eine andeve, der Nabhrung gemdfe Geftalt,

Durdy einen Fortfa an der Seite verbindet er fidh
aufrodeed mit der obern Kinnlade, dem Nafenfnodhen
und mand)mal mit bem Stirnbeine.

Sunwdrtd, von dem erfien Sdneidezahn oder von
bem Orte ausd den er einnehmen follte, begibt fidh ein
Stadyel oder cine Spina hinterwdrts, legt fid) auf den
Gaumenfortfag der oberen Kinnlade an und bildet felbft
eine Rinne, worin der untere und vordere Theil bes Vo-
merd ober Pflugfcharbeing fidh) cinfchiebt. Durd) diefe
Spina, bden Seitentheil ded Kdrperd diefes Jwifchentno:
dens, und den vordern Theil des Gaumenfortfages der
obern Kinnlade werden die Candle (Canales incisivi pber
naso- palatini) gebilbet, durd) weldye Fleine Blutgefdfe
und Nervenzeige desd zweyten Afted des finften Paa-
res gehen.

Deutlid) zeigen fid) biefe drey Theile mit Cinem
Blide an einem Plerdefdddel auf dev erften Tafel.

4) Corpus.

B) Apophysis maxillaris,

C) Apophysis palatina.



134

An diefen Haupttheilen find wieder viele Unterabtheis
Tungen 3u bemerfen und ju befdreiben. Cine lateinifche
erminologie, die id) mit Beibuilfe ded Herrn Hofrath
Lobder verfertiget habe und bier beilege, voird dabei jum
Leitfaden dienen Founen, €8 batte folde viele Schroie-
rigleiten, wenn fie auf alle Thiere paffen follte. Da
bei bemn einen gewiffe Theile fid) febr sunidziehen, 3u-
fammengliefen und bei andern gar verfhwinden; fo voird
aud) gewiff, wenn man mebr in's Feinere gehen voollte,
viefe Tafel nocd) mandye BVerbefferung sulaffen.

Os intermaxillare.

A, Corpus.

a. Superficies anterior,

1. Margo superior in quo Spina nasalis.
2. Margo inferior seu alveolaris.
3. Angulus inferior exterior corporis.

b. Superficies posterior, qua Os intermaxillare
jungitur Apophysi palatinae Ossis maxillaris
superioris,

c. Superficies lateralis exterior, qua Os inter-
maxillare jungitur Ossi maxillari superiori.

d. Superficies lateralis interior, qila alterum Os
intermaxillare jungitur alteri.

e. Superficies superior.

Margo anterior, in quo Spina masalis. vid. 1.
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4. Margo posterior sive Ora superior canalis
naso - palatini.

f. Superficies inferior.

5. Pars alveolaris.
6. Pars palatina.
7. Ora inferior canalis naso-palatini.
B. Apophysis maxillaris.
g. Superficies anterior.
h. Superficies lateralis interna.
8. Eminentia linearis.

i. Superficies lateralis externa.

k. Margo exterior.

1. Margo interior.

m. Margo posterior.

n. Angulus apophyseos maxillaris.

C. Apophysis palatina.

o. Extremitas anterior.

p- Extremitas posterior.

q. Superficies superior.

r. Superficies inferior.

s. Superficies lateralis interna.

t. Superficies lateralis externa.

Die Budyftaben und Jahlen, durd) welde auf vor:
ftebender Tafel die Theile Degeichnet werden, find bei
den Umriffen und einigen Figuven gleidfalls angebracht.
Bielleicht wird e8 hier und da nidht fogleid) in die Yugen
fallen, yoarum man diefe und jene Cintheilung feftgefesst
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und eine ober die andere Benennung gevdhlt hat, €8
ift nichts obhne Urfache gefchehen, und venn man mehrere
Schdvel dburdhfieht und vergleicht, fo wird die Schwierig:
Feit Deren idh oben {dhon gedbadyt noch mehr auffallen,

S gebe nun 3u einer Furzen Unzeige der dbrigen Ta:
feln.  Uebereinftimmung und DeutlichFeit der Figuren
wird mid) einer weitlduftigen Befdhreibung iberheben,
weldhe ofhnedief Perfonen, bdie mit folden Gegenftinden
befannt find, nur unndehig und verdrieflid) feyn wiirde.
Am meiften wiinfdhte i), daf meine Lefer Selegenbeit
haben mddhten, bie Sddadel felbft dabei zur Hand ju
nehmen.

Die Ilte Tafel ftellt den vorderen Theil ber oberen
Rinnlade des Ocdifen von oben vor, ziemlidh in natiir=
lider Grdfe, bdeffen fladyer und breiter Kdrper Feine
Sdyneidesdhne enthalt.

Die IIte Tafel das Os intermaxillare des Pferdes,
und zwar n. 4 um Ein Drittel, n. 2 und 3 ur Hdlfte
verfleinert.

Tab. IV ift bie Superficies lateralis interior ossis
intermaxillaris eined YPferded, an bem ber vordere
Sdyneidegahn ausgefallen war, und der nadhfchiefende
Sabhn nod) in dem Hoblen Kdrper des Ossis interma-
xillaris [iegt,

Tab. V ift ein Fudsfchddel von dreyen Seiten. Die
Canales naso-palatini find hier [dnglich und fchon beffer
gefdbloffen wie bei'm Ochfen und Pferde,
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Tab. VI. Dasd Os intermaxillare d¢s Ldwen vou
oben und unten. Man bemerfe befonders bei n. 1 bdie
Sutur, weldye Apophysin palatinam maxillae superio-
ris von dem Osse intermaxillari ¢rennt.

Tab. VII. Superficies lateralis interior des Ossis
intermaxillaris eine8 jungen Trichechus rosmarus,
grdferer Deutlichfeit wegen mit rother Farbe angelegt,
sugleich mit dem grdfiten Theile der Maxillae superioris.

Tab. VIII zeigt einen Affenfchdvel von vorn und von
unten. Man fehe bei n. 2 wie die Sutur aus den Cana-
libus incisivis herausfommt, gegen den Hundsdzahn ju:
Buft, fih an feiner Alveole vorwdrts wegfdhleicht und
swifhen dem nddyften Schneidesahne und dem Hunds:
sabne, gany nab an diefem lesteren, durdhgeht und die
Beiden Alveolen trennt.

Tab. IX und X find diefe Theile eined Menfchens
fdydvels.

Am fidhtbarfen f3lt dag Os intermaxillare pom
Menfchen bei n. 1 in die Yugen. Man fieht gany deut:
lid) die Sutur, bie dbas Os intermaxillare pon der Apo-
physi palatina maxillae superioris trennt. Sie fommt
aus den Canalibus incisivis heraus, bderen untere Oeff-
nung in ein gemeinfdhaftliches Lod) sufammentlieft, das
den Namen ded Foraminis incisivi ober palatini ante-
rioris ober gustativi fifirt, und verliert fid zwifchen
bem Hunds= und gwepten Schneidesabhn.

Bei n. 2 ift e8 {don etwad {dwerer su bemerfen,
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wie diefelbe Sutur fidh) in dem Nafengrunde jeigt. E4
ift diefe Seichnung nidht die glidlichfte; allein an den
meiften Schddeln, Bbefonders fiingeren, Fann man folde
fer deutlich fehen.

Sene erfte Sutur Hatte fdon Wefaliud bemerkt *)
und in feinen Jiguren deutlich) angegeben. Gr fagt, fie
reidye big an die vordere Seite der Hundszdhne, dringe
aber nirgends fo tief durd), daf man dafiir halten Fonne,
der obere RKinnladenfnochen werde dadurd) in gwey ge=
theilt. Grweifet, um den Galen su erfldren, der feine
Befdyreibung blof nady einem Thieve gemadht hatte, auf
vie erfte Figur pag. 46, wo er dem menfdhlichen Schdel
cinen Hundefchavel beigefiigt hHar, um den an dem Thiere
gleichfam deutlicher ausgepragten Revers der Medaille
dem Lefer vor ugen 3u legen. Die jweite Sutur, bdie
fidh im Nafengrunde 3eigt, aus den Canalibus naso-pa-
latinis herausfommt und bis in die Gegend der Conchae
inferioris verfolgt werden fann, bat er nidyt bemerft,
Hingegen finden fid) beide in der grofen Ofteologie besd
Albinus begeichnet. v nennt fie Suturas maxillae supe-
riori proprias.

Sn Chefelben's Osteographia finden fie fid niche,
audy in John Hunter's Natural history of the hu-
man teeth ift Feine Spur davon ju fehen; und dennoch

*) Vesalius de humani corporis fabrica (Basil. 1558)
Libr. I. Cap. IX. Fig. II. pag. 48, 52, 53.
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find fie an einem jeden Schddel mebr oder weniger ficht:
bar, und wenn man aufmerffam beobachtet, gany und
gar nicdht su verfennen, )

Tab. X ift ein Balber Oberfiefer eined gefprengten
Menfchenfdydveld und zwar deffen inwendige Seite, durd)
weldie beide HAlften mit einander verbunden werden.
@3 feblten an dbem Knodhen, wornad) er gejeichnet wor:
ben, zwey BVordersdhne, der Hunds:= und erfte Bacten:
sabn. S habe fie nicdht wollen fuppliven laffen, befon:
derd ba dasd Feblende hier von Feiner BVebeutung war,
vielmehr fann man dasg Os intermaxillare gan frei fe-
ben. Auf der Pictura lineari habe id) was unfreitig
Os intermaxillare ift mit Roth getufdyt. Man Fann
die Sutur von den Wlveolen ded Schneide: und Hunbde:
sabnes bid durd) die Candle verfolgen. Jenfeits bder
Spinae ober Apophysi palatinae, bdie hier eine 2rt von
Kamm madyt, Fomme fie wieder heroor und ift bid an
die Eminentiam linearem fidytbar, wo fid) die Conchae
inferior anlegt.

Scb habe in der pictura lineari ein rothes Sterndhen
bdabin gezeichnet.

Man halte diefe Tafel gegen Tab. VII, und man
wird ¢8 bewunberndwilrdig finden, wie die Geftalt des
ossis intermaxillaris ¢ined foldhen Ungeheuers wie der
Trichechus rosmarus ift, [ehren muf denfelben Kuo:
den am Menfdren su erfennen und 3u erfldven. Aud
Tab. VI n. 1 gegen Tab. IX n. 1 gebalten, 3eigt die-
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felbe Sutur beim Lhwen wie bei'm Menfhen auf dasd
beutlihfte. b fage nichtd vom Uffen, weil bei diefem
bie Uebereinftimmung 3u auffallend ift.

&8 wird alfo wobl fein Sweifel dbrig bleiben, dag
diefe Kuodpenabtbheilung fid) forwohl bei Menfdhen als
Thieren findet, ob wir gleich nur einen Theil der Grdn:
sen Diefes Knochens an unferm Gefdhledhte genau beftim:
men Fonnen, da die dbrigen vermwadyfen und mit der
oberen Kinnladbe auf das genauefte verbunden find. So
seigt fich an den dufern Theilen der GefidytsFnodyen nicht
die mindefte Sutur oder Harmonie, yoodurd) man auf
die MuthmaPung fommen Fdnute, baf diefer Knodyen
Bei bem Menfchen getrennt fey.

Die Urfache {cheint miv haupt{dchlic) darin 3u liegens
diefer Knochen, der bei Thieren fo auferordentlich vorge:
fhoben ift, zieht fih bei bem Menfchen in ein febr Fleis
neg Maf surdd. Man nehme den Schddel eines Kin=
bes, ober Embryonen vor fid), fo voird man fehen, wie
die Feimenden 3dhne einen folhen Drang an diefen Thei:
len verurfachen und bdie Beinhdutdyen fo fpannen, bdaf
die Natur alle Krdfte anwenden muf, um diefe Theile
auf das innigfte su verweben. Man halte einen Thier=
fhddel dagegen, wo die Schneidezdhne fo weit vorwdrts
gevid’t find und der Drang fowohl gegen einanbder als ge-
gen den Huudsdzahn nidht fo ftarvk ift. JFnwendig in der
Nafenhdole verhdlt es fidh) eben fo. Man fann, wie
fchon oben bemerfe, die Sutur bes ossis intermaxillaris
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dus den canalibus incisivis big dahin verfolgen, wo die
ossa turbinata pber conchae inferiores fid) anlegen.
Hier wirft alfo der Trieb des Wadhsthumes bdreyer
verfdhiedenen Knodhen gegen einander und verbindet fie
genauer,

Jdh bin dberseugt, baf denjenigen die diefe Wiffen-
fdbaft tiefer dburdyfchauen, diefer Punft nodh erfldrbarer
feyn wird. b habe verfdiedene Falle, wo diefer Kno=
den aud) bei Thieven sum Theil oder gany vermadyfen
ift, bemerfen Fdunen und ed wird fidh vieleicht in der
Golge mebhr baniber fagen laffen. Aud) gibt 8 mehrere
Salle baf Kuvchen, die fich bei ermadhfenen Thieren leicht
trennen laffen, {chon bei Kindern nidyt mebhr abgefondert
werden Edunen,

Die Zafeln die id) beifilge find meiftend nur die er:
ften Berfudarbeiten eines jungen Kiinftlers, der fid) un-
ter dem Urbeiten gebeffert hat. €8 ift eigentlich nur die
dritte und fiebente Tafel vdllig nadh der Camperifchen
Methode gearbeitet; dody) habe id) nadhher bas os inter- -
maxillare per{dhiedener Thieve nady felbiger auf das be:
ftimmtefte seichnen laffen; und follte ein foldher Beitrag
sur vergleidpenden Knodhenlehre den Kennern intereffant
feyn, fo wdve i) nidht abgeneigt eine Folge diefer A=
bilbungen in Kupfer feden 3u laffen.

Bei ben Cetaceis, Ymphibien, Vhgeln, Fifden,
babe id) diefen Knocdhen theild gudy entded’t, theil# feine
Spuren gefunden.
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Die auferordentliche Mannichfaltigleit, in der er fich
an den ver{chiedenen Gefchdpfen zeigt, overdient roirflich
eine ausfilhrliche Betrachtung und wird aud felbft Pers
fonen auffallend feyn, die an diefer fo dilve {cheinenden
Wiffenfchaft fonft kein Sntereffe finden, B

Man Edunte alddann mebhr in's Cingelne gehen und
bei genauer ftufenweifer Bergleihung mebhrever Thiere,
vom Cinfadbften auf dad Jufammengefesstere, vom Klei-
nen und Cingeengten auf das Ungeheure und Ausgedehute
fort{dhreiten.

Welch eine Kluft wifdhen dem os intermaxillare
der SchiloFrdte und des Elephanten! und dod) I&ft fich
eine Reifhe Formen dazwifdhen ftellen die beide verbindet.
Das was an ganzen Kdrpern niemand [Gugnet, Founte
man hier an einem Fleinen Theile geigen.

Man mag bdie lebendigen Wirfungen der Natur im
Gangen und Grofen fiberfehen, oder man mag die Ueber:
bleibfel ihrer entflohencn Geifter zerglicdern: fie bleibt
immer gleid), immer mehr berounderngroiirdig.

Aud) wuirde die Naturgefdhichte einige Beftimmun:
gen dadurd) exhalten, Da e8 ein Hauptfennyeichen un-
fered Snodhens ift, daf er die Schneidesahne enthdlt: {o
miiffen umgefehrt auch die 3dhne die in denfelben einge-
fiigt find al3 Sdyneidesdhne gelten. Dem Trichechus
rosmarus und dem Kamele hat man fie bisher abgefpro-
dhen, und idy mifte mid) fehr irven, wenn man nicht
jeenm vier und diefem 3wey sueignen Fynnte,
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Und o befhliefe ich biefen Fleinen BVerfudh mit dem
Wunfhe, daf er Kennern und Freunden der Naturlehre
nicht migfallen und miv Gelegenheit verfhaffen mbge,
ndher mit ihnen verbunden, in diefer veizenden Wiffen= -
fcbaft, fo viel e8 die Umftdnde erlauben, weitere Fort:
{chritte 3u thun.

Galens Biidhlein von den Knochen ift, wenn man ed
aud) nodhy fo ernftlich angreift, filr ung fdhwer 3u lefen
und ju nuBen; man Fann ihm war eine finnliche An=
fhauung nicht abldugnen; das Skelett wird ju unmit:
telbarer Befidhtigung vorgezeigt, aber wir vermiffen eiz
nen durchdadpten methodifchen Bortrag, IMas in eine
Ginleitung gehdrte, {chaltet er 3wifdyen die Darflelung
ein; 3. B. in wiefern man Sutur und Harmonie unter:
fdheiven ober filr eind nehmen folle; er wendet fich von
der rvegelmdgigen Structur fchnell su den abweidyenden;
fo bat er 3. B. Faum vou den Stirn= und Schddelfnochen
gevedet, ald er gleich die Difformitdt der Spisz oder Ke-
geltdpfe umfidndlich abbandelt; er wiederholt fich in
Berfdyranfungen, weldyed bei mindlichem Bortrag, in
Gegemvart deg u demonftrivenden Kdrpers, wohl an:
geben mdchte, fedod) die CinbildungsFraft des Lefers
verwiret; er breitet fid) in Controverfen mit Vorfahren
und Gleid)seitigen aus: denn weil man damals die Kno-
dhen partienweife ald ein Ganges jujammennabm, und
die Theile deffelben durdh) Sahlen unterfdhied, fo Fonnte
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tan weber einig werden was man sufamtmenfaffen, nodh
wie viel Theile man 3dblen folle; wie man fidh) denn audd
nod) ferner dber Cigenfdhaft, Besiehung, BVerrandt:
fdaft entswepen modte.

Alles diefes foll die Ehrfurdyt file einen auferordent-
flien Manfeinedwegsd vermindern, fondern unsd nur
redytfertigen, wenn wir fo fury als mdglid) das was uns
bier berdbrt, jufammenfaffen; diefes aber ift gegenvodr:
tig nur: daf Galen bei Befdhreibung des Schddels, und
swar offenbar des8 Menfhenfdyddeld, unfred Swifchen-
Enochens gedenft. Cr fagt, im bdritten Capitel: das
Wangenbein (bei und die obeve Kinnlade) enthalte die
Nloeolen aller 3dhne, anfer der Schueidesdhne; er wie-
bderholt daffelbe im vierten, indem er fpricht: die 3wey
grofien Wangenbeine enthalten faft alle Idhne, wie rwir
fdon gemeldet. Sm finften Capitel, bei Yufzihlung
der 3dhne, nennt er die vier vordern ald Sdneidesdhne,
thut aber des befondern Knodyensd nicht Erwdhnung, in
weldem fie eingefilgt find. m dritten Capitel fpricht
er von einer Sutur, bdie von der Nafenwursel anfingt,
ihren Weg an der Nafe ber abrdrts verfolgt und wi=
fhen dem Hundszahn und Schneivezdhnen auslduft.

Hievaus ift nun auf das deutlidfte erfidtlidy, bdaf
et den Swifdentnodien gefannt und gemeint; ob er aber
folhen am Menfdyen gefehen, wird wohl immer 3weiz
feloaft Bleiben,

Hievdber find denn in der Folge mandye Streitiglet=

ten
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ten entftanden, Dbie fidh) Faum in den legten Tagen ents
fcbieben haben; einiged jur Riterargefdyichte diefer Diffe-
rengen lege aus dltern Collectaneen hier 3u.

Vesalius de humani corporis fabrica (Basil.
1555+) Lib.I, cap.IX, fig. 11, pag. 48 bat eine Seidynung
von der basi cranii von untenauf anufehen und auf die-
fer gang beutlid) bie Sutur, welde dad Os intermaxil-
lare mit dem Osse maxillari super. an der apophysi
palatina ded lesstern Snodjens verbindet, und die bei
ung Ac ober superficies lateralis exterior corporis,
qua os intermaxillare jungitur ossi maxillari supe-
riori, Beifit. Um die von ihm angefihrte Stelle deut:
lich 3u madjen, merfe i) nody an, daf bei'm Vefal dbas
0s zygomaticum den Namen ded ossis primi maxillae
superioris, DA8 os unguis den Namen ded ossis se-
cundi max. super., daé os ethmoideum den Namen
ded ossis tertii max. sup., und bas os maxillare supe-
rius den MNamen ded ossis quarti maxillae superioris
fitbrt. Die Stelle bei ihm heift fo:

z privatim indicatur foramen in anteriori palati
sede posteriorique dentium incisorioram regione ap-
parens (bief ift ndmlic) dber Husdgang von den canalibus
naso-palatinis, wo fie gleihfam ein orificium com-
mune bilden): ad cujus latus interdum obscura occur-
rit sutura, transversim aliquousque in quarto superio-
ris maxillae osse prorepens, et a insignita.

Diefe von ihm miv a begidinete gany deutlich abge-

®oethe’'s Werte, LV. B9, 10
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bildete Sutur ift die Sutur quaest. Cap. XII, fig. 11,
pag. 60 bat er cbenfalls eine foldhe Ieidhnung von der
basi cranii, an weldyer er die foramina baseos cranii
befcoricben bat. Aud) da Fomme die Sutur vor, aber
nicht fo deutlich.

Leveling in feiner anatomifchen Crildrung der Ori:
ginal:Figuren von Andreasd BVefal (Fngolftadt) 1783,
Bat die erfte Befaliug'{de Figur Budy I, pag.13, fig. 11
und erfldrt pag. 14 das z und a fo: )

z baé andere Gaumenlod) oder Schneidelod). - @ eine
bei diefem Lo dfters befindliche Nath, weldye vorwdrts
an dem Gaumen, gleid) hinter den Schueidedhnen in die
Quere fortlduft. Die swepte Figur von Befal hat Le:
veling pag. 16.

Die Sutur, welde BVefaliud mit a bejeidhnet hat,
befdhreibt er Lib. I, cap.IX. p. 52 fo: ad hujus fora-
minis (ndmlic) de$ canalis naso - palatini) latera inter-
dam sutura apparet, aut potius linea, in pueris car-
tilagine oppleta, quae quasi ad caninorum dentium
anterius latus pertingit, nusquam tamen adeo pene-
trans, ut hujus suturae beneficio, quartum maxillae
os in plura divisum censeri queat (am Ranbde citirt er
bier ig. 1. canina calvaria lit. n. p. 46, wo die Sutur
swifden dem osse intermaxillari und den ossibus max.
super., die wir mit feinem befondern Namen bejeichnet
haben und die margo exterior superficiei anterioris
corporis Deifien Fdunte, an einem Hundefchdvel deuts
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lidh ausdgebildet ift): quod, ut paullo post dicam, ca.
nibus et simiis porcisque accidit, in quibus sutura
quartum os in duo dividens, non solum iu palato,
verum exterius in anteriori maxillae sede, etiam con-
spicue cernitur, nullam appendicum cum suis ossi-
bus coalitus speciem referens.

Nody cine Stelle gehdrt hierher pag. 53, 1wo BVes
fal von einigen Berbefferungen redet, die er in Ga-
lend Befdyreibung diefer Knoden 3u macdhen fir nd-
thig gefunben:

Secundam (ndmlid) suturam) vero numerat (ndms:
lih Galenus) hujus suturae partem in anteriori
maxillae sede occurrentem, quae ab illa malae aspe-
ritate sursum ad medium inferioris ambitus sedis
oculi pertingit. Hanc postmodum tripartito ait di-
scindi, ac primam hujus secundae suturae partem
prope magnum seu internum oculi sedis angulum ex-
teriori in parte ad medium superciliorum, et com-
munem frontis et maxillae sutaram inquit procedere.
Hac suturae parte homines destituuntur, verum in
canibus caudatisque simiis est manifestissima, quam-
vis interim non exacte ad superciliorum feratur me-
dium, sed ad eam tantum sedem, in quaquartum ma.
xillae os a secundo dirimitur. Ut itaque Galenum
assequaris, hanc partem ex canis petes calvaria.

Winslow, Exposition anatomique de la struc-
ture du corps humain, Tome I. Nr. 282. p. 73: Je

10 *
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ne parle pas ici de la séparation de cet os (de l'os
maxillare supérieur) par une petite suture transver-
sale, derriére le trou incisif, parcequ'elle ne se
trouve pour l'ordinaire que dans la jeunesse et avant
Voasification achevée.

Eustachius hat in feinen tabulis anatomicis die
Albinus ebdirt hat, tab. 46. fig. 2 einen Affenfchdvel
von vorn her angufehen, neben emem Menfdhenfdhdvel
gegeichnet, und bei erflem das os intermaxillare fehr
deutlid) ausgeoridt. Albinus fagt in der Crfldrung
der zweyten Figur von dem osse intermaxillari ded Af:
fen, dasg er begeidhnet, blof: os quod dentes inciso-
res continet.

Sue im Traité d'Ostéologie de M. Monro bhat
weder die Sutur des ossis intermaxillaris an der Apo-
physi palatina ossis maxillaris superioris gejeichnet,

noch) befchricben.

Die Hafenfdharte, befonders bie dopyelte, bdeutes
glidyfalls auf bas os incisivum; Bei der einfadhen fpal-
tet fih die mittlere Sutur, welde beide Seiten ver-
einigt, Dei ber doppelten tvennt fidh der Swifchentno-
dhen von der obern RKinnlade, und weil fich alle Theile
auf einanber begichen, fo fpaltet fich sugleich die Lipye.
Sieht man nun das os intermaxillare alg ein abgefon=
berted an, {o begreift man, wie e8, um bie Cur ju
bewirfen, Dherausgefneipt werden fanu, obhne daf die
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obere RKinnlade befchddigt, zerfplittert ober Framfhaft
afficirt werbe. Die twabre Anfidyt der Matur wmigt
feder Praris.

Selbft an den SchAdeln ungeborner oder junger Kin:
ver findet (i) dboch eine Spur, quasi rudimentum, ded
ossis intermaxillaris; je unveifer bie Gmbryonen, defo
deutlidher. An einem hydrocephalo {ah ich ey vdllig
abgefonderte Fleine Kuodpenferne, und bei erwadhfenen
jugendlidyen Kdpfen ift dod oft nod) vorn am Gaum eine
Sutura spuria 3u merfen, weld)e die vier incisores
gleidhfam vom dbrigen limbus dentium abfondert.

Jac. Sylvius fagt gar: Cranium domi habeo,
in quo affabre est expressa sutura in gena superna
ab osse frontis secundum nasum, per dentium cani-
norum alveolos, in palatum tendentem, quam prae-
terea aliquoties absolutissimam conspexi et spectan-
dam auditoribus circiter 400 exhibui; und, um fei
nen avmen Galen gegen BVefal ju retten, glaubt er:
vor Ulters hdatten die Menfdyen alle ein feparates os in-
termaxillare gehabt, bdas fid) nady der Hand, durd)
Debaudpen und zunehmenden Lurusd der Nachwelt, ver:
loren. Das it swar arg, aber nodh drger ift da
Ren. Hener in apologia, aus ber gany alten Ges
{idyte umftandlicd und mibfelig evweife: bdie alten
RNdmer batten damald eben fo liederlich gelebe, alé
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bie fegige Melt. Er filbrt su dem Behuf alle rdmis
fdben Leges sumtuarias an,

Ueber die vel quasi Spur eines rudimenti ossis in-
termaxillaris bei Foetibus fhabe i) mid) wobl nidht
deutlich genug ausgedridt. Auf der Aupenfeite (im Ge:
fidpe) ift fie nicht leicht merflid). Uber unten am Gaum
und Dei eingelnen ossib. maxill., aud) an der einen Na-
fenfldche Bald mehr bald minder Tenntlich. Suweilen ers
balten fidy die Vestigia am Gaum aud) nodh bei Ado-
lescentibus und in einem {dhydnen Hydrocephalo ift e
von der einen Seite (aber freilid) praeter naturam) gany
feparat, al8 ein eingelnes Knddheldyen. Fallopius bes
fdoreibt e8 Obs. anat. p. 35> Dissentio ab iis qui
publice testantur reperiri suturam sub palato per
transversum ad utrumque caninum pertinentem, quae
in pueris pateat, in adultis vero ita obliteretur, ut
nullum ipsius relinquatur vestigium. Nam reperio
hanc divisionem vel rimam potius esse quam sutu.
ram, cum os ab osse non separetur, neque in exte-
rioribus appareat.

Dem widerfpridht der barbeifige Cuftad). Os-
sium exam. p. 194 sq. bie Sutur fey aud) in Erwads
fenen da: et palatum supra infraque dirimit. Yber
et {deint Fallopium nidht yu verftehen odber nicht verftes
ben 3u wollen, und von der Harmonia jwifchen parte
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palatina ossis maxillaris und ben ossibus palati felbft
su fprechen.

Albinus icon. oss. fetus p. 36. os maxillare
superius in parvulis saepe inveni constans ex aliquot
frustulis, quae tamen cito confluunt in os unum. tab.
V. f. 33.™ fissura quae palatum ex transverso secat,
pone dentes incisores; abiens deinde in suturae
speciem.

Atnd felbft bei Adultis in Tab. ossium t. 1. 2. f. 1.¥
Sutura ossis maxillaris propria. Uber wie gefagt, s
ift nodh himmelweit vom wabhren osse intermaxillari
ver{dyieden; etwa wie membrana semilunaris oculi hu-
mani von membrana nictitans bdes Ribig, bder fie ers
ftaunlich grof bat.

Borftehende Ausyige aus alten und neuen Sdyriften,
aud) ausd brieflichen Mittheilungen lebender Naturfreun:
de, geben ung ein auffallended Beifpiel, wie diefelbe
Sadye von mehr als Einer Seite berracdytet, und etrasd
vas in Sweifel {dwebt fo gut bejaht ald derneint yerben
fann.  Bas uns betrifft, fo find wir vdllig beruhigt,
wenn wir eine vielidhrige frudytbare Ueberseugung zum
Sdyluffe nochmals wiederholen: dem Menfden wie
vben Thieven fey ein Swifdentnoden bder
obern Kinnlade 3uzufdreiben.

Senag 1819,
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Die beiden nady vielidhrigem Saudern mitgetheilten
‘Nuffdse, fo wie die darauf folgenden Literar- Notizen,
wurden abgedrud’t wie fie fich in den Papieren gefunden ;
nun bleibt su DBefferem Werftdndnif nod) einiges su fas
gen ubrig, weldes in verfdyiedenen Ubtheilungen gefche:
ben foll.

L. @rfte Ynregung 3u diefen Studien, durd) Wer-
fesung bdes MWeimarifdyen Kunft= und Naturaliens Cas
binetd nad) Sena. RNaturwiffenfdhafelide Anftalten da-
felbft; wiffenfdaftliches und prattifches Bemdhen, uns
ausgefesste, folgerechte Bebandlung.

IL. Entfdyuldigung roegen fehlender Seichnungen bei'm
swepten Yuffay; wie e8 dbamit ergangen, und von den
Mitteln diefen Mangel 3u erfesen.

L. BVon {dyriftlichen ausfihrlidhen Befchreibungen
und was daraus erfolgt.

IV. Spdter, verneinender Nadhflang su Enbde des
Sabrhunderts.

V. MWie man im Bearbeiten ded Hauptfchema wei:
ter verfabren.

VI. MWie man verfchiedene eingelne Theile in Wirk:
lidhEeit parallel geftellt.

VIL Probeblatt einer Tabelle, um bdie ofteologifdhen
Crfahrungen gleidh) methodifd) einzutragen und jweds
mdfig 3u fammeln,

VIIL Smwiefern von den Wirbeltnodhen die Schddels
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Inoden abjuleiten fepen, und aud) Geflalt und Function
dorther 3u erfldven feyn mddyte ?

L

Die Weimarifhe Kunftfammer, vom Herzog Wil-
helm Ernft im Jabhre 1700 angelegt, enthielt unter
andbern Merfrodrdigleiten, aud) mandye bedeutende Na-
turfeltenbeit. $Bie das Crftaunen immer den evften
Reiy ur Wiffenfchaft gibt, {o war damals das Fn-
tevefle an der Thiergejdbichte durd) das Seltfam:Un: .
gebeure erregt.  Diefer Neigung verdbanfen wir bdie
@rundlage und auffallend merfroirdige Kdrper unferes
ofteologifchen Mufeums. X

Und fo drangen bdergleichen Gegenftdude gar bald
in dbag Mittelland, da man Faum funfzig Jahre vors
Per erft in den Kiftenldndern, nadypem man fid mit
Gold, Gewiiry und CElfenbein dberfillt hatte, aud) in
naturhiftorifchem Sinne anfing, obgleid) nod) fehr ver:
worren und unvollftdndig, fremde Naturproducte u
fammeln und aufzubewabhren.

Wir befigen einen vdllig ausdgewadfenen, woh!l er:
haltenen Elephanten:= Schadel, sugleid) mit der Unter
Finnlade und einigen einjelnen Edsdhnen,

Die zu einer flumpfen Sdule jufammengeroad):
fenen Haléwirbeltnoden des Wallfifhes, audy Sdul-
terbldtter des Ungebeuers, mit Sdiffen bemablt, um
bas Wunderfame diefer breiten Knocdhenfldche 3u erhds
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ben. Ferner fiebt man jwei Nippen und eine Unter-
finnlabe ded Riefenbauptes; fie hat cine Lange von
soey und zwangig Leipziger Fuf, wornad) man die
Grdfe des Thiers ermeffen fann.

Grofe SdyiloErdten: Dedlen hatte man angufchaffen
aud) nicht verfeblt; fodbann ridytete fich die Yufmert: -
famPeit auf andere thieri{dye Theile, merfrmirdig durdy
Ybweichung und Umbildung folder Geftalten, die uns
gewdbnlid) umgeben; Antilopenbdrner aller Art und
Berwandtfchaft; ferner die langen, vorwdetd gefenften
fpiggen Hdrner des indifdyen Biiffels, welde unsd durdh
Gapitain Thomas Williamfon's indifde Fagds
ftiddle erft vedyt merfiviirdig getorden. Aled diefes,
nebft mandyen andern Dingen, als einem Krofodil, ei-
ner Riefenfdlange u. {. f., wurden nad) Jena gebradyt,
als beveutender Grund einer grdfern Sammlung,

Die Vermehrung gefdah nad) und nady, indem
bie Slelette von Hausdz, Felo: und Waldthieren der
Umgegend angefchafft rurden.  Die Gefchidlichleit
des Guftod Ddrrbaum, bder fidh mit dergleidhen
Dingen gern befdhdftigte, fdrderte die Unftalt in furs
ser Seit.

Da nad) Cntfernung des von Loderifdyen Cabis
netd fogleid) Anftalt getroffen vourde eine Fiinftig Blei-
bende Sammlung in demfelben Lolal eingurichten, fo
gefdah diefes durd) die Sorgfalt der Herven AL evs
maun und Fuds, welde fidh) der Gejdidlichleit des
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Profectors Homburg ju diefem Swed su bedienen
wufiten, indem fie neben der menfchlichen Wnatomie
aud)y mandyes filr Thierergliederung Bedeutende u-
gleich mit audavbeiten liefen.

Bisher hatten alle fremben und einheimifchen Kno-
dyenpraparate in dem zoologifhen Cabinet, neben auds
geftopften und in Spiritud aufbewabrten Gefchdpfen,
Plag genommen; bei wadfender Menge fedod) fand
~ fid) @elegenbeit einen grofen Saal einguridten, wels
dyer jept faft wieder su Hein fdheint: denn durdy ims
mer wirfende Sorgfalt Jhro f. 5. des Grofherzogs
von Sadifen s Weimar und Cifenad) wurde, was von
vorziglid) gebilbeten Pferden dem filrftlichen Stalle,
ober von Dbedeutenden feltenen DHausthieren den donos
mifdyen Unftalten verloren ging, filr Wiffenfdhaft sum
Wortheil verendet und die Stelette su genannter Yns
ftalt eingebradht; nid)t weniger was den mit Thieven
berumgiehenden Fremben hie und da verunglidte, fos
wobl in ber Ndhe ald aud) aus der Ferne herbeiges
{hafft: wie denn einft, bei grofer Kdlte, ein ju NMirns
berg verendeter Tiger, mit der fahrenden Poft, ftark
gefroren anlangte und nod) fesst, ausdgeftopft und {Lelets
tirt, unfern Mufeen ju vorziglihem Sdmud gereicht.

Ju der neueften 3eit jedod) bradyte Fhro . Hob.
Aufenthalt in Wien, wie andern Unfalten, alfo aud
den unfrigen bie bedeutendften BVortheile. Herr Dis
rector von Sdyreiberd ward unferm Borhaben ge-
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neigt und diefer eben fo fenntnifreiche als thétige nund
gefallige Freund bat uidyt aufgebdrt unsg mit den woile-
fdenswertheften Kdrpern zu verfehen. MWir verdanfen
ihm die Slelette ber Gemfe, ded Bibers und Kangurn;
den Straus und Reiher, die Gebbriverfreuge mehrever
Bbgel, wie foldye in Wien auf das nettefte audgearbei:
tet werben; die Slelette der Cidedhfe im Gangen und in
“bie Fleinften Theile gefondert, fo wie der SchilbFrdte;
unydblige Cingelnbeiten und alle bedeutend und unter-
vidytend.

Der Gebraud diefer Sammlungen war, fogleich vou
ibrer erften Ginvidytung an, bei Borlefungen dber menfdy=
lidhe YUnatomie eingeleitet; weil auf die fid) immer mehr
ausgbildende Sootomie nothwendig Ridfidht genommen
werden mupte. Wud) id) von meiner Seite verfehlte nicht
Delehrende Gremplare und Praparate um midh) ju fam-
meln; in mandiem Sinn gerfdgte und serfplitterte Sdyd-
del und qudere Knodhen, um fowobl vorfdglide als su-
fallige Cinfidyt in den innern Bau bdes widhtigen Kuodhen-
gebdudbes su erlangen.”

Die eigentliche Beftimmung aber der, forooh! su meis
nem eignen befondern, al8 sum dffentlichen und allgemeis
nen Swed verfammelten Gegenftdnde ward erfe erfillt,
alg nady allgemeinen Wiinfchen und [dngft tief gefilhltem
WBeorirfniff die Cinridytung einer BVeterindr - Schule be-
liebt wurde. Herr Profefjor Renner ward berufen und
trat fein Amt an, ebe nod) die ndthige Cinvidytungge-
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madt werden Founte, und nun fab ich mit BVergmigen
meine fonftigen, bisher unter Staub und Moder befeitig-
ten Prdparate wieder lebendig und mislidh) werdben und
meine Yufdnge den Unfdngen einer bHdchft bebeutenden
Ynftalt ju Gute fommen. Gine obgleich unterbrochene,
doch mie getilgte ThHatigleit fand bievin ihre angemeflente
Befobuung: denn bei jedem vedlidhen, ernfilidhen Han-
beln, wenn aud) Ynfangs Iwed und Beruf sweifelbaft
fcheinen follten, finden fich beide sulesst Har und erfiilit.
Keded reine Benmihen ift aud) ein Lebendiges, Iwed
fein felbft, forbernd obue 3iel, misend wie man ed
nidht vorausfeben Founte.

Und von diefen vielfachen und in einander greifenden
Anftalten fey nod) fo viel gefage: Fiv die BVeterindr:
Sdule, fiireine {oweit ausfehende Unternehmung, rourde
ein hinveichended Local, der fogenannte Heinridysberg,
angefauft, bdie ndthigen Baulicpleiten beforgt, und da
ghidtiherroeife, unter Anleitung ded Herrn Hofrath
Suds, fid ein junger Mann Namens Sdyrdter her:
angebildet Hatte und fidh im Befis der ndthigen Cigen=
fdhaften eines Profectors befand; fo ift, bei unermddli-
dher Divection des Worflehers, fhon jesst auf dem Hein-
ridhsberge gleidfalls ein jootomifdres Cabinet dev 1ibri-
gen Syfteme ded Thierfdrpers, in Bezug auf jenes ofteo:
fogifdhe, im ghidflichen Werden und Gedeihen; bdie
Hauptprdparate zu didaltifdhen Swecten find, forgfdltig
audgefibrt, vorhanden.
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@8 unterfdeiden fich alfo in Sena drey Mufeen, be:
ren nbale, nady ihrer fucceffiven, gewiffermagen jufal:
ligen Gntftehung, nidyt ftreng abgetheilt ift; fie greifen
aber dergeftalt in einander, bda§ forohl Directoren als
QGuftoden fich wedyfelsweife, bei vorformmenden wiffen:
f{haftlidyen Beviirfuiffen, an Handen gehen und das Nds
thige einander mittheilen. Das eine Cabinet jedod) ent:
halt vorziglih menfdliche Anatomie, dasd jwepte thie:
rifdye Ofteologie, beide befinden fich innerhalb der RAume
des fiirftlichen Schloffes; bdas dritte, bei der Beterindrs
Sdyule, enthdlt, was fid) Ofteologifches voryiglich auf
Hausthiere bezieht, aud) die dbrigen Syfteme des thie:
tifchen Kdrpers, Musbeln, Urterien, BVenen, Lympha:
tifdyes, Merven u. {. w.

1L

Al ich mich su Anfang der adytziger Fabhre, unter
Hofrath Loders Unleitung und Belehrung, viel mit
Anatomie befddftigte, war miv die Joee der Pflangen:
metamorphofe nod) nicht aufgegangen; allein ich arbei:
tete cifrig auf einen aligemeinen Knochen-Typus los und
mufite dbeghalb annchmen: daf alle Ubtheilungen deg Ge=
fddpfes, im Eingelnen wie im Gangen, bei allen Thie:
ren aufjufinden feyn mdchten, weil fa auf diefer Boraus:
feung bdie {chon ldngft eingeleitete vevgleidhende Anato:
mie berubt.  Hier trat nun der feltfame Fall ein, daf
man den Unterfdhied swifchen Affen und Menfdyen darin



159

finden wollte, bdaf man jenem ein os intermaxillare,
biefem aber feines sufdhrieb; da nun aber genaunter Theil
varum Hauptfddlidh merfrodrdig ift, weil die oberen
Sdhneidesdbne darin gefadt find, fo war nicht begreiflich,
wie der Menjdh Schneidezdhne haben und doch ded Kuo=
dyensd ermangeln follte, worin fie eingefugt ftehen. Fdb
fuchte daber nad) Spuren deffelben und fand fie gar leidht,
indem die canales incisivi vorwdrts die Grdnge des Kno-
dhensd bezeichnen, und bie von dba aus, nady den Seiten
3u, auslaufenden Suturen gar wobl auf eine Abfonde:
rung der maxilla superior hindeuten. Lobder gedenft
biefer Beobadyrung in feinem anatomifdien Handbud
1788 &. 89, und man diinfee fich viel bei diefer Ents
becfung. Umriffe wurben gemadyt, die dbas Behauptete
flar vor Yugen bringen follten, jene Furze AbhHandlung
dagu gefdhrieben, in's Lateinifche fiberfest und Cam:
pern mitgetheilt; und ywar Format und Sdyrift {o ans
ftdndig baf fie der treffliche Mann mit einiger Vevwun:
berung aufnahm, Arbeit und Bemihung lobte, fich
freundlid) erwied, aber nad) wie vor verficdherte: bder
Menfch habe fein os intermaxillare.

Nun eugt es freilich von einer befondern Unbefannt-
fdhaft mit der Welt, von einem jugendlichen Selbftfinn,
wenn ein laienbafter Schiller den Gildemeiftern zu wider:
fpredyen wagt, ja was nody thdrviger ift, fie su dberseus
gen gedenft.  Fortgefeste vielidbrige Verfudbe bhaben
~ midy eines Andern belehrt, mid) belehre: daf immesfort
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wiederholte Phrapen fch sulesst jur Ueberseugung verfnd-
dhern und bdie Organe ded Anfdrauensd vdilig verftumypfen.
Snbeffen ift e8 heilfam daf man dergleichen nicht allzu
seitig erfdbre, weil fonft jugendlicher Frei= und Wabr-
Beitdfinn durch Mifmuth geldhmt wirde. Sonderbar
fdhien es daf nicht nur die Meifter auf diefer Redensart
Debarrten, fondern audh gleichseitige Mitarbeiter fich zu
diefemn Gredo bequemten.

Wir bdiirfen indeffen nidyt ermangeln das Anbdenken
eines jungen gefchicten eichners, Namens Waif, ju
ernewern, der, in dergleichen Urbeiten geibt, fowobh!
Wmiffe alé ausgefihrte Nachbildungen fortfeste, indem
wir entfdhloffen waren Fleine Ybbandlungen diefer Urt,
bie etwad Bedeutendes im anatomifdhen Felde beriihren
uud ervegen follten, mit forgf@ltigen Kupfern drudlen ju
laffen.  ier follte der beftrittene Kuochen von feiner
grbften Einfalt und Sdhwdde bid ju feiner Gedrangtheit
und Kraft in einer veinen Folge dargeftellt werden, und
wie ev fih julest im edelften Gefhdpfe, dem Menfdyen,
aus Fuedht thierifhe Gefrafigleit 3u verrathen, fdpam:
baft verberge.

as aber von eichnungen jener Jeit 116rig gebliehen,
werde sundchft bemerft. Da man von dem Cinfachften
sum Sufammengefesteren, vom Schwdderen yum Stdr:
Feren dberzugehen die Abfidht hatte, fo wdblte man suerft
bas Reh, wo der fraglihe Kuodpen fhwady), bigelastig
und 3abalod erfdieint; man ging sum Odhfen tber, wo

e«
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er fidh verftdrft, verflddt und verbreitet. Das Kamel
war feiner Swepdeutigleit wegen merfiviirdig, das Pferd
entfdyicdener, in Abficht der Schneidezdbne, der Ecb:
sabn Flein. Diefer ift grof und ftarf am Sdhweine,
monftrod an Sus babirussa, und doch behauptet berall
ver Swifdyentnodhen feine vollFommenen Rechte. Ym Ld-
wen vollgedrdngt und Eorperbaft, mddytig durdy fechs
3dhne: ftumpfer am Bdren; vorgeftredter am Wolf;
das Wallrof, wegen feiner perpendicularen Gefichtslinie,
wird dem Menfdyen dhnlich, der Affe erhebt fich noch
mehr, wenn er {don artemweife in die Beftle urid:
tritt, und endlid) ftellt der Menfdh fich ein, wo fidh nadh
allem Borgefannten diefe Knodyeneintheilung nicht ver-
fennen [4ft.  Diefe mannichfaltigen Knodjengeftalten
hatte man ju befferer Ein= und Ueberfidht meift ovon
oben, unten und von der Seite eidhnen laffen, fie find
reinlich und deutlich {chattivt, unter Rahmen und Glas
gebradht und fteben in dem JFenaifdhen Mufeum einem
Seden sur Anficht frei. BVon den an obiger Sammlung
feblenden waren jum Theil {dyon Stizzen gemadit, an-
dere Kdrper wurden angefdhafft; aber der Tod desd jun:
gen Siinftlers, der fid) in die Sadye ju fiigen gerugft,
und andere wifdyenflle ftdrten die Vollendung ded Gan:
jen, wie man denn bei fortdauerndem Widerfpruch die
Luft verlor von einer fo Flaren und deutlidhen Sache im-
merfort tauben Obren u predigen.

Mas man aber unter den Fenaifchen Abbildungen den
Goethe's Tevee, LV. B, 11
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Sreunden der Wiffenfchaft gar wobl empfeblen darf,
find vier Seidhnungen nad) dem Kafleler Slephanten=
Sdhavel, denich durd) SdHmmerings Gunft und Ges
falligFeit 3u benugen in den Stand gefest war. Diefed
junge Subject, das in Deutfchland fein Leben nidyt friz
ften fonnte, zeigt uns in feinen Reften die meiften Sutu:
ven, wenigftend an einer Seite unverwadyfen; die Jeid-
nungen, und gwar des gangen Schdvels, find nady glei-
dem Mapftabe verfleinert und von vier Seiten genom:
men, fo daf man den Sufammenhang des Gangen gar
wobl daran erfennen fann, und voasd uns hier am meiften
berdhrt, fo fpielt vor allen bas os intermaxillare eine
grofie Rolle; es {dyldgt fich wirklich um den Ezabn her-
um, bdaber denn auch, bei flidhtiger Beobadhtung, bder
Serthum entftanden fepn mag: der ungeheure Ecfzabhn
fey im os intermaxillare enthalten. Nllein die Natur,
die ihre grofien Marimen nidht fabren [dft, am wenig-
flen in widytigen Fdllen, lief bier eine diinne Lamelle,
von der obern Kinnlade audgehend, bdie Wurzel des Ed=
3abnd umgeben, um diefe organifdhen Uranfinge vor den
Anmagungen ded SwifdenEnochens ju fichern.

Bu fernerer Bergleidhung lief man den grofen ausge:
wadyfenen Elephanten: Schavel ded Mufeums gleichfalls
seichnen, Da Denn fehr wunderbar auffdlit: wenn bei dem
jungen Subject die obere Kinnlade und das os interma-
. xillare {dynabelartig hervorflreben, und der ganze Kopf
in die Ldnge gezogen erfdheint, bagegen am audgewad:
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fenen dag Gange in cin beinahe regelmdifiges Quadrat
ingufdliefen ift.

MWie ernft es aber tberbaupt mit diefen Yrbeiten ge-
wefen, erbellet aud) daraud: daf, nad) gedadhten Jeid)-
nungen, 3wey Kupferplatten in Flein Folio von Lips
auf das fauberfte geffohen worden, jum Bebuf ausfibr-
licher AbHandlungen, die man fich vorgefesit hatte. Ab-
briidfe davon hat man gleidhfalls, Wiffenfdaftsfreunden
3u Riebe, aufgeftellt.

Nad) alfem diefem wird man uns verjeihen, renn
der erfte Entwurf unferer Yrbeit ohne die darin befdyrie-
benen Tafeln vorgelegt worden; befonders wenn man He-
tradptet, dag diefe edle Wiffen{chaft feit fener Seit erft
recht audgebreitet und belebt ift. Kaum wird fich ein
Licbhaber finden, der nicht entweder in dffentlichen Mu:
feen, ober in feiner Privatfammiung, alle diejenigen
SKbdrper und Prdparate befdfe, von denen hier die Rede
war; follte es aber ja dbaran feblen, fo Fann man fid) aus
bem bedeutenden Werfe der Craniologie des Herrn Sypix
auf's befte belehren, wo Abbilbung und Befdhreibung die
Grage vdllig aufer Jrweifel feen.

Wir finden guerft Seite 19 Har und unbewunden aus:
gefprocdhen: dap aud) am Schddel des Menfdyen das os
intermaxillare nid)t ju [dugnen fey. Ferner wird daf:
felbe auf den RLinears3eidnungen bei'm MWMenfdyen forwohl
als den Thieren mit No. 13 begeichnet, Dadburd) wdre

11 *
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nun die Sadhe filr ewig abgethan, renn nidyt der un-
ferem Gefclecht eingeborne MWiderfpruchsgeift, wo nidht
in ver Sadhe, dod) wenigftens in Anficht und Wort, Un:
laf 3u BVerneinung des anerfannteften MWabren ju finden
vodfite. S der Metbode felbft des Bortraga liegt fdhon
per Grund des Gegenfaged: wo der eine anfdngt Hbrt
ber anbere auf, wo ber eine trennt verbindet der ans
vere, fo daf sulest bei dem Hbrer ein Schwanten ent:
ftebt, ob nicht beide reht haben? So darf aud) endz
lich nicht unbemerft bleiben daf, in dem Laufe ded Spre-
dens dber diefen Gegenftand, bedeutende Mdnner ulesst
die Frage aufroarfen: ob ed denn wirklidh) der Mibe
werth fey darauf immer wieder surddzufommen? Sollen
wir aud) hierdber aufrichtig fprechen, fo ift diefes Ableh:
nen {dlimmer al8 Wiberfprud), denn es enthalt ein Ber-
neinen des Syutereffes, wodburd) fedes wiffenfhaftliche
Streben vdllig aufgehoben wird.

Dod) fehlte aud) Yufmunterung Feinedrwegd. So
fagte Freund Shmmering in feiner Knochenlehre 1791
S. 160: ,,Goethe's finnreicher BVerfudh aud der verglei-
dyenden Knochenlehre, daf der Iwifdentnodyen der Ober.
finnladbe dem Menfchen mit den 1brigen Thieren gemein
fey, von 1785 mit fehr richtigen Abbiloungen, verdiente
difentlich befannt zu feyn.” (Siehe aud) Goethe’s Werke
50fter Band Seite 222, wo mit Dank erwvdhnt wird,
vaf die mehrgedacdhten Tafeln in den BVerhandlungen der
Raiferlidhy Leopoldinifch-Carolinifyen AFademie der Nas
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turforfdher 3u Bonn aufgenommen worden, und zwar in
ber erften Abtheilung des 15ten Bandes.)
. . . II1.

Aber nidht allein mit bildlidhen Darftellungen, fon-
dbern audy mit vodetlichen Befdhreibungen wollte man die
Arbeit ausftatten; denn Bild und Wort wetteifern unab:
14ffig Naturgefhichte ndher u beftimmen und reiter ju
verbreiten. Nun diente jened oben aufgeftelte Sdema
sur Grundlage und man befdyried den Swifdhentnoden
nadh allen feinen Theilen durdhaus in fener Orbnung, 8
modte ein Thierfd)dvel vorfommen weldper wollte. Da:
durd) hdufte fid) aber gar vieled Papier, das man bei
ndberer Anfidhyt 3u einer freien und anfdyauliden Mit-
theilung unbraudbar fand; bartnddig fedoch auf dem
gefapten BVorfas beharrend behandelte man dief ald BVor-
arbeit und fing an nad) derfelben swar genaue, aber flies
fende und dem Styl nach woblgefdlligere Befchreibun:
gen auszuarbeiten.

Aber alle diefe Hartnddigleit filhrte md)t sum Siel,
indbem bdie Urbeiten, mehrmald unterbrochen, Feinen
Flaven Begriff gaben, wie dasjenige su vollenden fey,
von. deffen Wabrhaftigleit und Jutereffe man fich fo leb-
baft dberzeugt batte. ehn Fahre waren verfloffen und
mebe, al8 meine Verbindung mit Schillern mid ausd
diefem wiffenfdaftlihen Beinhaus in den freien Garten
ded Lebens rvief. Meine Theilnabhme an feinen Unterneh:
mungen, an den Hoven, den Mufenalmanaden, den
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dramatifdhen BVorfdgen und ausd mir felbft bervorgerufene
cigene Urbeiten, ald Hermann und Dovothea, Adhillevs,
Gellini, eine neue Ausfidht nach Stalien und endlid) eine
Reife nach der Schoeiy, entfernten mid) ent{hieden von
jenen Arbeiten und Vorarbeiten, {o daf vou der Jeit an
Staub und Moder fidh tber Praparaten und Papieren
aufbhduften, denen iy efne frdhliche Huferftehung an der
Hand eined fiingern Freunded su vedn{den nidt unters
lief. uch Hdtte iy diefe Hoffnung voobl erfiilit gefe-
hen, wenn nidyt gleidhseitige Menfchen, oft durch Une:
ftanbe oder Eigenbeiten, anflatt mit einander ju wicken,
gegen einanber 3u arbeiten veranlafit wirden,
1V.

Gotthelf Fifder, ecin jingerer MWann, der miv
in diefem Facdhe riihmlich beFannt war, gab im Fahr 1800
eine Scyrift Herausd: Ueber die ver{chiedene Form des Fn=
termaxillarfnodens in verfchiedenen Thieren. Seite 17
enwdbnt er meine Bemidhung, indem er fpricht: ,,Goes
thens finureicher BVerfudh aus der Knodenlehre, daf
der Swifdentnodyen der Obermarille vem Menfdyen mit
den itbrigen Thieren gemein fey, ift mir unbefannt ge:
blieben, und ich muf befonders bedpauern, daf mir ent:
gangen ift, feine {hdnen Seicdhynungen 1iber diefen Gegen=
ftand su fehen. Ueberhaupt ware ed ju wiinfden, daf
diefer feine Beobachter feine {dharffinnigen Joeen dber die
thierifhe Oefonomie, mit philofophifchen durchrwebt,
bald der gelehrten Welt mittheilen mdchte.”’
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Hitte diefer Fenntnifveide, thdtige Mann nun, in
®efolg einer aligemeinen Nadyricht, fid) mit miv in nds
bere Vesichung gefest und fid) von meinen Ueberzeugun:
gen durdpdringen Fonnen, fo wiirde i ihm gerne Manu=
feripte, Seichnungen und Kupfer abgetreten Haben und
die Sadje ware {hon damalsd in's Gleiche gefommen, an:
ftatt daff nod) mebhrere Sahre hingingen ehe eine niiklidye
Walhrheit Fonnte anerfannt werden,

V.

Alg, in Gefolg einer treuen und fleifigen BVehand-
Tung der Pflangenmetamorphofe, bdas Fahr 1790 mich
mit exfreulichen und neuen Yusfichten audy dber thierifche
Organifation beglidte, wandte fich mein ganzes Beftre:
Ben gegen diefen Theil, id) fubr unermddet fort zu beob:
achter, 3u denFern und 3u orduen, wodurd) fich die Ge-
genftdnde immer mebr vor miv auffldrten. Dem Seelen:
Fenner wird e8, ohne weiteren géfchichtlichen Beleg, ein-
Teudhtend feyn: daf id) burd) eine productive Leidenfchaft
in diefe {dhwerfle aller Aufgaben getrieben ward. Der
Geift dbte fih an dem wilrdigften Gegenftande, indem
er Dag Lebendige nadh feinem innerften Werth 3u Fennen
und 3u jergliedern fuddte; aber wie follte ein folches
Streben einenn glidlidhen Crfolg haben, wenn man ihm
nidyt feine gange Thatigheit hingdbe ?

Da id) aber aud eignem Willen und 3u eignen Jrve-
den in diefe Region gelangt, fo mufte i) mit eignen
feifdhen Augen feben, und da Fonnt’ id) bald bemerken:
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baf die voraiglichften Manner vom Handwert wohl ein-
mal nad) Ueberseugung aus dem berfommlichen Gleis
auf die, Seite bogen, aber den eingefchlagenen Haupteg
nidht verlaffen, fid) auf eine neue Fabret nidt einlafjen
durften, weil fie ja die gebabnte Strafe und sugdnglide
Gegenden ihrem und andever Bortheil gemdf su befahs
ven am bequemften fanden. Gar mandie andere wunder-
bare Entdectung Founte miv nidht entgehen, 3. B. dap
man fid) audy im Sonderbaren und Schwierigen gefiel,
damit nur cinigermafen etwasd Merfrodrdiges sum Bor-
fchein Fdme.

S aber verharrte auf meinem Borfag und Gang
und fuchte alle Bortheile ohne Ridficht zu nusen, bdie
fih bei'm Ubfondern und Unterfdyeiden gern und willig
darbieten und unfdglich fdrdern, wenn wir nur nidht ju
teit geben und u recdhter Seit wieder ju verfmipfen wifs
fen. Die Bebandlung unferer Urvdter, woie wir fie bei
Galen und BVefal finden, Founte hier nicht in Be-
tradtung gezogen werden: denn wenn man Knodenpars
tien, wie fie gelegentlid) ausdeinander fallen oder jufam=
menbleiben, willfirlid al8 ein Ganges behandelt unbd die
Theile diefer grdferen Maffen durd) Sablen unterfdheidet,
wer fann fid), dem Sinn und Geifte nach, nur einiger-
magen gefbrdert finden? twelde Umficht Ednnte daraus
erfolgen? Won diefer freilich unveifen Weife war man
nach und nad) abgefommen, batte fie aber nidt aus
Borfas, aus Marime verlaffen; defhalb hing nodh oft
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sufammen was wobl nachbarlich verwadbfen, . aber dod)
nidyt Theil vom Theile war, ja man verknipfee mit vun:
verlidhem Gigenfinn was die Seit, die doch auch yoohl das
Berniinftige suldft, gefdieden hatte, wieder auf's neue.

Sndem id) nun, ihrer Natur nady innerlich gleiche,
in der Cridyeinung aber vdllig ungleiche ovganifdye Theile
parallelifiven follte, bielt ich an dem Gedanfen feft: man
folle die Beftimmung jedes Theils filr fidh) und fein Ver-
baltnif sum Gangen ju erforfhen trachten, das eigene
Redht jeded Cingelnen anerfennen und die Cinwirfung
auf's - Uebrige gugleich im Auge bebalten, wodurd) denn
gulest Nothwendiges, Nigliches und Jwedmdpiges am
lebenbigen Wefen muifte sum BVorfchein Fommen.

Man erinnert fih noch der vielen SchwierigPeiten,
weldhen die Demonfivation ded menfdlichen Keilbeind aus:
gefesst war, und wie man yeder die Form recht ju faf:
fen, nod) die Terminologie dem Gedddhtnif einzuprdgen
fo leicht fabig gewefen; {obald man aber einfalh daf 8
aus zwey gleidhen, nur in dber Form wenig von einander
abreichenden Knochen sufammengefesst fey, {o vereinfadhte
fich alled und ugleid) belebte fidh das Gange.

Gleichereife ward man durd) die verwideltfte aller
Darftellungen, wodurd) bie Gebhdrwerfzeuge mit ihrer
Umgebung sugleid) demonftrirt werden follten, an eine
Irennung su denfen veranlaft, welde fid) bei Thicren
gar wobl bewirfen lief; wo man die drei Theile, bdie
man fonft alg confolidivt und in einen Kdrper verfdhmols
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aen betradytete, nunmebr in brép wirtflich feparirte und
dfter fogar 3u feparirende Theile ausdeinander fallen fah.

Die untere Kinnlade betradptete ich von dem Schd:
del gany getrennt und 3u den Hilfeorganen gehdrig, fie
ward aud) defhalb den Yrmen und Beinen gleich geftellt.
Nun, ob fie {hon bei den Mammalien nur ausd wey
Theilen ju beftehen {chien, fihree dodh ihre Geftalt, ihre
merfrodrdige Beugung, die BVerbiudbung mit dem Ober-
baupt, bdie ausd ihr fich entwicdtelnden 3dbne, auf die
Wermuthung dag aud) bier ein Compler einzelner Kuo-
den 3u finden fey, welde, zufammeungewadyfen, bdie
merfoiirdige Bildbung erzeugen, bdie einen fo wundervol:
len Medanismus augibt. Diefe Bermuthung ward be:
ftdtigt durd) Sergliederung eines jungen Krofodils, wos
bei fid) seigte, dap jede Seite aus filnf in und dber ein-
ander gefchobenen Kuodjentheilen, das Gange alfo aus
3ehn Theilen jufammengefest fey. E8 war belehrend
und erfreulid)y nady den Spuren diefer btheilungen auch
bei Mammalien 3u forfchen und, iwie man fie mit den
Augen ded Geifted zu entdecfen glaubte, auf mandye
Rinnladen in: und audwendig aufsuseichnen und fo be-
ftimmt den Sinnen darsubringen, was vorher die Ein:
biloungstraft 3u besend)nen und feftzubalten faum im
Stande war.

So bereitete ich mir immer mebr eine frefe Weberficht
dber die Natur und madyte Wmid) fahiger an jedem vedliz
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chen Bermiben in diefem Fady freudig und aufrichtig Theil
3w nebmen. Y erhdhte nad) und nad) meinen Stand-
punft ju Beurthetlung wiffenfchaftlicher und ethifder
Behandlung aud) in diefen Negionen menfdlicdher Ges
{dbdftigleit.

@ benuste ich viele Seit, bis im Salhre 1795 die
Gebrdder won Humboldt, die mir {thon oft als Dios:
Furen auf meinem Lebensdwege geleudhtet, einen dngeren
Aufenthalt in Jena beliebten. Nudh bei diefer Gelegen:
beit ftrdmte der Mund ber voovon dasg Hery volf war,
und i) trag die Angelegenheit meines Typusd fo oft und
sudringlich vor daf man, beinabe ungeduldig, sulest
perlangte: ich folfe das in Sdriften verfafien wasd miv
in Geift, Sinn uad Gedddytnif fo lebendig vorfdymwebte,
Glidlidierrveife fand fid) su felbiger 3eit ein funger, die:
fen Stubdien geneigter Freund, Marimilian Facobi;
dafelbft, dem id) jenen Huffal, 3iemlidy wie er nody vor-
liegt, ausd dem Stegreif dictivte und jene Methode mit
wenig Ybweichung als Grundlage meiner Stadien beibe:
bielt, wenn id) fie gleich nach und nach auf gar mandper-
lei MWeife Hiete modificiren Fdunen,  Die drey erften Ca:
pitel, die gegenwdrtig al8 Entwurf daliegen, {dyried idh
ousfilhelidper. Yuch dlefe Bearbeitung verdiente viel:
leicht in Der Folge mitgetheilt ju werden: denn folite
dag Meifte gegenmdrtig  fhir Kundige dberfliffig feyn,
fo Dedenfe man daf e8 immer frifhe Anfinger gibt,

file weldpe dltere Unfdnge imumer nody neu genug find,
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VL

Jn einem fo weitldufigen und undberfehlichen Felve
ben unmittelbaren Unblid zu vervielfdltigen, beques
mer, ja sudringlidher 3u machen, ftellte man veridhiedene
Theile mebrever Thieve neben einander, aber jedesmal
nad) anderer Orbnung, Die HalsEnoden 3. B. ordnete
man von den [Angften bid su den Birzeften, wodurd) jus
gleid) ‘das Gefess ihrer Ubweidyung von einanbder fich deut-
licher offenbarte: ovon der Giraffe bis jum Wallfijch war
ein bebeutender MWeg, man verirrte fid) aber nidt in
Bielem, fondern man fudbte die wenigen Fhigelmdnner,
die man 3u diefem Swede bedeutend fand., Wo bdie
natirlidhen Kbrper fehlten, fillite man die Lide durd
Beihnungen. Merf hatte von der Givaffe, die fich in
$Haag befand und befindet, eine lobendwirdige Nachs
bilbung geliefert.

Sngleichen wurden Arm und Hinde von dem Punfe
an, o fie nur einer Sdule, einer Stilge 3u vergleichen
find, nur ju der nothwendigften Bewegung gefcyict, bis
gur Pronation und Supination, jenem den bdher geftell=
ten Thieren gegdnnten nicht genug 3u berwundernden ors
ganifdhen Mechanismus, bhingeftellt.

So gefdhab aud) mit den Beinen und Fuien von dem
Punfte an, da fie als unbewegliche Tragfdulen anzufehen
find, bis vabin wo fie in die leidyteften Schwvungfedern
perwandelt erfdheinen, ia fogar eine BVergleichuug mit den
Aemen in Geftalt und Function julaffen. Ferner follte
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die Berldngerung des Armes und Beines bis sur engfien
Werkdrung derfelben, vom Affen bis sur Phoca, bdasd
Yuge und den Beift jugleih befriedigen. Mandhes bie-
von ift geleiftet , andere8 vorbereitet, anderes jzer:
fidet und verwivet worben.  Wieleicht fehen wir unter
gegenrodrtiger Conftellation diefen [Dblidhen MWunfd) ers
filllt und beftdtigt, da folde Suftammengtellungen da-
durd) leicdht mdglich werden, bdaf jeded Mufeum unvolls
ftandige Slelette befist, die su diefem Gebraudy glidlich
und vortheilbaft anjuwenden find.

Gleicherweife gab es 3u bedeutenden Betradhtungen
Gelegenbheit bas os ethmoideum ju vergleidhen, von da
an, wo e8 in feiner grdften Breite und Freiheit wirkt,
wie bei'm Dafypus, bis dahin, wo e8 durd) die nd:
her an einander ftehenden und in betrddytlicher Grdfe
ausgebildeten Augenhdhlen, wie bei'm Affen, ufam:
mengedrdngt und der Naum der Nafenwursel beinahe
vernichtet 1wird.

Da man nun hiezu die gemaditen und ju madyens
ben Beobachtungen in einiger Ordnung aufjuseichnen
gevachte,  damit foldye Gollectaneen ndber Dbei der
Hand und nad) Bedirfniff leidhter ju finden und an:
suordnen feyn mbdcdhten, Dat man eine Tabelle nadh
obgedachtem Schema entworfen und fie mit fidh auf
Reifen gefilhrt und dadurd) mandyes mit fpdtern Beob:
adytungen Uebereinftimmendes, ober durdh biefelben ju
Rectificivended gewonnen, wodurd) eine allgemeineve
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Ueberfidyt evleichtert und eine binftige Geneval-Babelle
porbereitet yourde,

Wollte man fodbann ein Thier in fid felbft wvers
gleihen , fo durfte man nur die Columne perpendis
cular Devunter lefen; follte die Wergleichung mit aus
bern Thieren gefdiehen, fo las man in Horizontaler
RKidytung, uad die Geflalten wedbfelten ohne Befdhrvers
be vor unferer Cinbildungsfraft. Bie man dabei vers
fabren, mag nadhftebende Probe ausdweifen, wie folde
an Ort und Stelle aufgenomunen worden, obue weitere
Revifion, deProegen filr den Snbalt nicdht yu fehen iff.

Bei diefer Gelegenbeit muf ich dankbar crfennen
wie mir in Dresden, durch die Herren Borfteher des
Ratuvalien s Cabinets, grofe Gefalligheit erzeigt, und
meine Tabelle zu filden die bequemfie Gelegenbeit ge-
geben worden.  Friher wurden mir die MervFichen
Foffilien 3u Nuge, gegemwdetig in dem reichen Grofs
bergoglich Darmitdvtifchen Mufeum aufberwabre; Herrn
von Sdmmeringd {dhdne Sammlung batte mir
mandyen Yufdlug gegeben, und durdy) Hillfe meiner
Tabelle Fonnt’ id) iberall eingelne MerFroiirdigleiten theils
$u Ausfillung, theils su Revifion benugen.  Die bdhft
fdhdgendwerthe Sammlung ded Herrn von Froriep
fam leider erft su einer 3eit nad) Weimar, bda id) diefen
Stubien {chon entfremdet war, befindet fid) noch vafelbft,
jest da id) von folden friberen Lieblingsbe{hdfrigungen
file immer Abfchied nehmen mug.
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VIIIL :
Wir wenden und nun zu einer Ungelegenheit die,
wenn darin etwad zu entfdheiden wdre, grofen Cin:

flug auf alled vorber Gefagte audiben muifte. E8.

entfteht ndmlidh, da fo viel von Geftaltung und Um-
geftaltung gefprodhen worden, die Frage: ob man denn
wirklid) die Sdhdvelfnoden aus Wirbelfnochen ablei:
ten und ibre anfdnglide Geftalt, ungeachtet fo gros
fer und ent{dyiedener Verdnderungen, nod) anerfennen
folle und dirfe? Und da befenne ich) denn gerne, daf
i) feit drepPig Jabhren vou diefer gebeimen Verwaudts
fdbaft stberseugt bin, aud) Betradytungen daviber im-
mer fortgefesst babe. Tebodh ein dergleichen Uppercu,
ein folhed Gewabrwerden, Yuffaffen, BVorftellen, Be-
griff, Jvee, wie man e8 nennen mag, behdlt im-
merfort, man gebdrde fidy wie man will, eine efote-
tifhe Cigenfchaft; im Gansen [3ft fidy's ausfprechen,
‘aber nidyt beweifen, im Eingelnen 146t fid’s wohl
vorzeigen, dod) bringt man e8 nid)t rund und fertig.
Yuch wiirden wey Perfonen, die fih von dem Ge:
danfen durdpdrungen hdtten, dodh) iber die Unwendbung
deflelben im Gingelnen fid) fdywerlidy verveinigen, ia,
um weiter ju geben, bdirfen wir behaupten, dag der
eingelne, cinfame, ftille Beobadter und Naturfreund
mit fid) febft nidht immer einig bleibt und einen Tag
um den andern Fldrer oder dunfler fidh su dem proble:
matifdhen Gegenftande verhdlt, je nadpdem fich bdie
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Geiftestraft veiner und vollfommner dabei hervorthun
fann.

Scb batte, um bier mich durd) ein Gleichnif 3u
erfldren, vor einiger 3eit Sntereffe genommen an Ma-
nuferipten ded finfyehnten Sahrhundertd, durdhaus in
Abbreviaturen verfaft. Ob nun gleidh eine foldhe Ent-
sifferung niemald mein Gefdhdft gewefen, fo ging ich
doch, aufgeregt, mit Leidenfdaft an die Sadhe und
lag 3u meiner Berrounderung unbefannte Sdriftsige
frifd weg, die mir Bdtten lange rdthielbaft bleiben
follen.  Aber bdiefe Sufriedenheit dauerte nidyt fort:
denn als idh nady einiger Jeit dad unterbrodhene Ge-
{daft wiever aufnabm, bemerfte iy erft daf ich ires
thdmlid) eine rbeit auf dem gewdhnlidhen Gang der
NYufmerPiamPeit ju vollenden ftrebte, die mit Geift und
Qiebe, mit Licht und Freiheit begonmen war: und
daf im Stillen nur darauf su hoffen fey wie jene glid:-
lidhen Eingebungen ded Augenblids fich wieder erneuern

mbdyten.

' Finden wir folhen Unterfdyied bei Betradytung al-
ter Pergamente, deren Sige doch entfdhieden firivt vor
ung Ddaliegen, wie fehr muf die Sdnvierigleit fich
fteigern, wenn wir der Natur etwasd abjngewinnen
gedenfen, weldhe, ewig beweglih, das Leben das fie
verleiht nicht erfannt wiffen will. . Bald zieht fie in
Abbreviaturen jufammen wad in Flarver Entwidelung
gar wobl faflidh gewefen wdre, bald madyt fie, durdy

reiben:
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reibenbafte Aufzdbhlung weitldufiger Curventfdrift, un:
ertrdglide lange MWeile; fie offenbart was fie verbarg
und verbirgt was fie eben feht offenbarte.  Und wer
darf fid) einer fo licbevollen Schirfe, einer fo befdheide-
nen Kihnbeit rdhmen, daf fie ihm gern an jeder Stelle,
in jedem Augenblict 3u Willen wdre?

Gelangt nun aber ein foldes, aller exoterifchen Be-
bandlung durdyaus widerfirebendes Problem in die be-
wegte, obnehin mit fich felbft befchaftigte Welt, ge-
fcbebe dief auf eine methobifd)=befdpeibene oder geift-
veich=Filhne Weife; fo erfahrt das Mitgetheilte gar oft
eine falte, vielleicht widerwdrtige Aufnahme, und man
fiebt ein fo jarted, geiftiges MWefen gar nidht an fei:
nem Plage. Macht aber aud) ein neuer, vielleidht er-
neuter, einfader, edler Gedanfe einigen Eindrud; fo
wird er dod) niemald vein, rie ed zu winfhen wdre,
fortgefiibrt und entrwidbelt. Erfinder und Theilnehmer,
Lebrer und Schiler, Schiiler unter einander, die Geg:
ner gav nidyt gerechnet, wiberfiveiten, verwivven, ent:
fernen fid) in oielfpdltiger Behandlung immer mehr und
mehr, und 3war dief alled defwegen, weil jeder Ein:
selne fid) das Gange wieder Fopf- und finnvecht machen
will, und e f{dmeichelbafter ift irvend Original zu
feyn, alg, die Walhrheit anerfennend, fich einer Hdhern
Urt und MWeife untersuordnen, '

Wer nun, ein langes Leben hindurd), diefen Welt-

und Wiffensgang, fo wie in dev Sefchichte alfo auch um
Goethe's, Weree LV, B, 12
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fidy ber, bid auf den heutigen Tag beobachtet hat, ein
foldher Fennt genau jene Hinderniffe, weif wie und war:
um eine tiefe Wabhrheit fo {dhwer zu entwideln und u
verbreiten ift; daber mag ihm mobl gu verzeiben feyn,
wenn ev fid) nidyt abermald in einen Wuft von Wiber-
wdrtigfeiten hinein ju wagen fuft fiiplt.

Defwegen ich denn aud) nur Firglid) meine vieljdh-
rig gehegte Ueberseugung rwicderbole: baf dag Ober:
Haupt ved Sdugethiers aus fedhys Wirbelfnochen abju=
leiten fey. Drey gelten fir das Hinterhaupt, ald den
Sda des Gebirns einfchliefend, und die jarten RLe-
bengenden , fein verweigt, in und dber dbasd Gange uud
sugleich nach aufen hin verfendend; drey binwieder bil:
den das BVorderhaupt, gegen die Yufenwelt fidh) auf:
fhliefend, fie aufnebmend, ergreifend, erfaffend.

Sene drey erften find anerfannt :

bag Hinterhauptbein,
bas hintere Keilbein und
das vordeve Keilbein;

bie drey leBteren aber noch anguerfennen:
0a8 Gaumbein,
die obere Kinnlade und
der Swifchenfnodyen.

Grfreut fidh einer der vorgiglichen Mdnner, die fich
bisher fdhon eifrig mit diefem Gegenftande befaften,
der aufgeftellten Unfidt aud) nur problemsweife und
wendet ein paar Figuren davan, um mit ’wgnigm 3ab-
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len und Beiden jeden auszumittelnden wedhfelfeitigen
Besug und geheimes Berhdltnif dberfehbar ju machen;
fo erbielte die ohnehin nidyt melr absurendende Publi-
citdt fogleich eine entfdhiedene Nidytung, und wir wag:
ten vielleidt aud) noch einiges auszufpreden iber die
Urt und Weife folche Naturgeheimniffe ju befchauen
und 3u bebandeln, um fie gulest, vielleidyt aligemein
faplich, anf praftifhe Refultate hinguleiten, wodurd)
denn Werth und Wilrde eined Gedanfensd dody endlich erft
im Yllgemeinen gefdydst und anerfannt werden fann,

12 *



Specimen
anatomico - pathologicum inaugurale de labii
leporini congeniti naturd et origine, auc-
tore Cosstant. NicaTr 1822.

—

,,%enn gleich die meiften Anatomen gegenwdrtig nidyt
mebr davan jweifeln mdgen, dag fidh bei Embryonen
ossa intermaxillaria finben (wie Goethe bereitd im Sahre
1786 3u beweifen fid) benuibte), fo gibt 8 doch nodh
immer einige Sriftfteller, weldpe fich nicht davon 1iber-
seugen Founen; und fiir diefe find denn die aus treuer
RNaturbeobadhtung entnommenen Griinde sum Beweife fiir
die Ridhtigleit jener Annahme beftimme, die der BVerfaf-
fer mit Klarheit und vollftdndiger Sadyfenntnif anfiihre,
audy) eine genaue, durch eiue inflructive Seidhnung er-
Iduterte, Befdyreibung des Jwifdhentnodyens beifiigt.’”

(Siehe Fenaifche allgemeine Literatur-Jeitung 1823.
No, 175.)

Sn vem vorhin Mitgetheilten habe id) die Ungelegen:
heit des8 Swifdhentnodhens umfEdndlih behandelt, und
e8 fey sum Ub{dluf yobl aufgenommen, wenn id eine
Stelle bier einviide, die der gangen Sadhe ein Enbde
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madpt. MerFroirdig ift, daf bhier abermald beinabe
vierzig Jahre ndthig waven, um ein einfaches, 3war un:
fdbeinbares, aber folgereidhed Cnunciat rein und freudig
anerfannt 3u feben. Fb habe nun dber diefen Punft
weiter nidtd ju fagen und driide mit BVergniigen bdie
Hoffnung aus die idh hHege, von den vielfaden ju die:
fem Swede veranftalteten Seidynungen einiges durdy die
erfreuliche ThatigPeit der angefehenen naturforfchenden
Gefellfdaft, gegenwdrtig su Bonn, wobhlwollend benust
su finden. (S. bie Anmerfung auf Seite 164 —165.)

Sebr oft muft’ id) im Gange meines Lebens nidht
nur von gevodhnlicher Umgebung, fondern von bedeuten:
den Menfdyen Worwiirfe hdven, daf id) su viel Werth
und Gewidht auf diefes ober jenes Ereigniff dbes Tages,
auf irgend ein Worfommen bder Natur ju legen geneigt
fey. S fonnte midh fedod) Feinestveges irre madyen
laffen, denn id) filhite wobl daf ich mich auf irgend einer
prdgnanten Stelle befand, von wo aus gar mandes ju
ertvarten, auch voobl 3u thur feyn mddyte, und der Er=
folg bat midh) nidyt getdufdhpt. So ging es mir mit der
Halsbandgefchichte, mit dem Swifchentnochen und fo
mandyem Andern, bis auf die neuften Seiten.



Das Sdadelgeriit

ausé

fedhs WirbelEnoden auferbaut.

Die Anerfennung ded Swifdentnodhens aud) Hei'm
Menfchen ywar defhald von fo grofer Bebeutung, weil
sugleid) die Gonfequens ded ofteologifhen Typus durch
alle ®eftalten hindurd) jugeftanden wurde. Ebhen fo
war der ufbau des Sddadelgeniftes aus Wirbeltnodyen,
einmal 3ugegeben, von widtigen Folgen, denn die Soen-
titdt aller nod) fo entfchicden geformten Eingelnbeiten
ves Typusd war biedurdy gleidhfalls gefichert; bier
lagen bdie zwey Hauptpunfte auf deren Cinfidht und
Amwendung bei Vetradytung organijcher Naturen al-
led anfam,

Unter dem Titel: Vebeutende Fdrdernif durch ein
eingiges geiftreiched Wort (Goethe's Werfe 50 Band
&. 94) ftebt ein Befenntnif: wie id) erft drey, dann
fechs Wirbeltnoden angufdhauen und anguerfennen ver-
anlaBt worden.  Hierin fand idh nun Hoffnung und
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Ausfiht auf die fhdnfte Berubigung, bedacdhte mbg-
lidft die Ausbildbung diefes Gevanfens in's Cingelne,
fonnte fedody nichtd Durdigreifendes bewirfen. Sulest
fprach iy bievon vertraulid) unter Freunden, welde
bebadytig suftimmeen und auf ihre Weife die Betradye
tung verfolgten.

Sm Sabre 1807 fprang diefe Lehre tumultuarifd
und unvollftdndig in's Publicum, bda ed ihr denn an
vielem MWiderfiveit und einigem Beifall nicht fehlen
fonnte. MWie viel ibr aber die unreife Art deg Wor:
trags gefchadbet, mbdge die Gefdyidhte dereinft aus eins
ander feen; am {dlimmften wirfte der falfhe Gin:
flug auf ein rouirdiges Prachtwert, weldes Unbeil fich
in der Folgeseit leider immer mehr und mehr offens
baren wird.

Mir aber bleibt gegenwwdrtis nur dad Bergmigen
Seuge 3u werden ded fortfdyreitenden veinen Beftre:
bend, womit Herr Dr. Carusd dad gange organifdye
Gebdude verfolgt und und in deffen Geheimnif eirs
sumweiben dag Glid und die Freude haben wird. &8
liegen vor mir Probedriide der Platten ju feinem un:
ternommenen Werfe, ferner eine grofe Tabelle des
gangen organifchen Baues vollfommnerer Thiere, fo-
bann aber befonders nod) bdie genetifdhe Entwidelung
bes Sdhddels aus einer complicicten und problematis
fdben DBiloung.
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Hier filhle idh mich nun erft vollformmen berubigt,
ermarte die fernere Yusbilbung mit Sutvauen und fehe
den Hauptgedanfen an den fid) fo vieled anfdlieft fiir
alle eiten gefihert, indem bhier die vereingelnde Aus:
legung immer auf's Gange bimweift, nidt zertheilen
Fann, obne jufarmmen ju fegen, und in Uebereinftim:
mung das Differentefte vorweif't. Hier gefchehen die
bddften Operationen des Seifted, an deren Uebung
und Steigerung wir gewiefen find.



Grfter Entwurf

einet

allgemeinen Cinleitung in die vergleidhende Anatomie,
audgehend von der Ofteologie.

Sena, im Jannar 1796,

I

Won den Wortheilen der vergleidhenden Anas
tomie und von den Hinderniffen die ibhr
entgegenfteben.

maturgefd)id)te berubt dberhaupt auf BVergleidhung.

Yeufere Kennjeichen find bedeutend, aber nicht hin-
reidhend, um organifdye Kdrper gehdrig ju fondern und
wieder jufammenguftellen. N

Anatomie leiftet am organifivten Wefen, was Che:
mie am unorganifivten.

Die vergleidhende Anatomie befddftigt den Geift
mannidfaltig, gibt ung Gelegenbeit die organifhen Na-
turen aus vielen Gefidytdpuntten su betradyten.

Neben Sergliederung ded menfdhlichen Kdrpers geht
die der Thiere immer fadhte fort.
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Die Cinfidyt in den Kdrperbau und in die Phyfiologie
des Menfdhen ift dburd) Entbedungen, die man an Thie:
ren gemadht, fehr erweitert yoorden.

Die Natur hat verfdyiedene Cigenfchaften und Be-
ftimmungen unter die Thiere vertbeilt, fedes seigt fich
dyarafteriftifd ausgefprochen.  Fhr Bau ift einfach,
nothduirftig, oft in ein grofes, weit{didhtiges BVolum
ausgedehnt.

Des Menfchen Bau ift in jartere Ramificationen vers
mannicdfaltiget, veid) und gedrdngt ausdgeftattet, bedeu=
tende Stellen in die Cnge gezogen, abgefonderte Theile
durd) Anaftomofe verbunden.

Dem Beobadhter liegt im Thiere dasd Thierifde
mit aolfen unmittelbaren Forderungen and Bedrrfniffen
por ugen,

Sm Menfdhen ift das Thierifche su hdhern Sweden
gefteigert und filr bas Auge, wie file den Geift, in
Schatten geftellt.

Die Hinvernifle, welde der vergleichenden Anatomie
bisher im Wege ftanden, find mannichfaltig. Sie hat
Feine Grdngen und fede blof empirifdye Behandlung mal-
bet fich ab in dem roeiten Ymfang.

Die Beobadytungen blicben eingeln wie fie gemadyt
wurden ftehen. FMan Fonnte fich iber Terminologie ni&)t
vereinigen. Gelebrte, Stallmeifter, Jdger, Fleifcher 2c.
batten verfchicdene Benennungen hergebradyt.

Niemand glaubte an einen Bereinigungspunft, an
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den man die Gegenftdnde hatte anfdhliefen Fonnen, oder
cinen Gefichtdpunft, aus dem man fie anzufehen htte.

Man wenbdete, wie in andern Wiffenfdaften, fo aud)
bier, nicht genug gelduterte BVorftellungsarten an, Cnt-
weber man nabhm die Sadhe u trivial und haftete blof
an der Crfdeinung, oder man fudbte fidh) durd) Enbd-
urfachen 3u belfen, wodburd) man fich denn nur immer
weiter von der Sdee eined lebendigen Wefens entfernte.
Gben fo fehr und auf gleidye Weife Hinderte die fromme
Denfart, da man jeded Eingelne sur Ehre Gotted unmit:
telbar verbraudhen voollte.  IMan verlor fich in leere Spe:
culationen, 3. B, ilber die Seele der Thieve u. {. w.

Die Anatomie ded Menfchen bis in die feinften Theile
3u verfolgen, ward eine unendliche Arbeit gefordert. Ja
fogar diefe, der Medicin untergeordnet, fonnte nur von
wenigen ald ein Hefondered Studium betrieben werden.
RNod) wenigere hatten Neigung, 3eit, Vermdgen und
Gelegenbeit in der vergleidienden Hnatomie etwad Bebdeu:
tendes und Sufammenhdngendes su leiften,

1L
Weber einen aufjuftellenden Typus ju Erleidytes
rung der vergleidhenden AUnatomie.

Die YehnlichFeit der Thiere unter einander und it
bem Menfcben ift in die Augen fallend und im Allgemei:
nen anerfannt, im Befondern {dhwerer ju bemerfen, im
Gingelnen nidht immer fogleid) darsutbun, Bfters ver:
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fannt und mandymal gar geldugnet. Die verfdicdenen
Meinungen der Beobadpter find daber {hwer 3u vereini=
gen. Denn ed fehlt an einer Novm, an der man die
ver{chiedenen Theile priifen Founte, e8 fehlt an einer
Jolge von Grundfdgen, 3u denen man fidh beFennen
muifte.

Man verglich die Thiere mit dem Menfchen und die
Thieve unter einander, und fo war bei vieler Arbeit im-
mer nur etwad Cingelned erywed't und, durd) diefe ver:
mehrten Eingelnbeiten, jede Urt von Ueberblid immer
uumbdglidher. Beifpiele aud Buffon wilrden fid) man-
dye vorlegen laffen. Jofephi's Unternehmen und An-
dever wdre in diefem Sinne 3u beurtheilen. Da man nun
auf foldye Weife alle Thiere mit jedem, und jedes Thier
mit allen vergleichen mufite; {o fieht man die Unmbglidy-
Beit ein, je auf diefem Wege eine BVereinigung 3u finden.

Defhalb gefdiebt bier ein BVorfd)lag 3u einem anato-
mifchen Typué, 3u einem allgemeinen BVilde, worin die
Geftalten fammtlicher Thieve, der Mdglichfeit nad), ent-
Balten yodren, und wornad) man jeded Thier in einer
gewiffen Orbnung befdyriebe. Diefer Typus miifte fo
viel wie mbglid) in phyfiologifher Rickficht aufgeftell
feyn. Schon aus der allgemeinen Jdee eines Typus
folgt, daf fein eingelned Thier alg ein foldyer BWerglei-
dungsfanon aufgeftellt werdben Fonne; Fein Cingelnes
fann Mufter bes Gangen feyn.

Der Menfdy, bei feiner Hohen organifchen BVollfom:
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menheit, darf, eben diefer Vollfommenbeit wegen, nidht
al3 Magitab der unvollfommenen Thiere aufgeftellt wer:
den. Man verfahre vielmehr folgendermagen.

. Die Crfabrung muf uns voverft die Theile lehren, die
allen Thieren gemein find, und worin diefe Theile ver:
fchieden find. Die Fdee muf ber dem Gangen walten
und auf eine genetifhe Weife dasd allgemeine Bild abjie-
ben. St ein foldher Typus aud) nur jum VWerfud) auf:
geftellt, {o Fdnnen oir die bisher gebrauchlichen Berglei=
dyungsdarten jur Priifung deffelben fehr wohl benugen.

Man verglidh: Thiere unter einander, TLhiere jum
Menfchen, Menfdenracen unter einander, die beiden
Gefchlehter wedfelfeitig, Haupttheile des Kdrpers,
3. B. obere und untere Ertremitdten, untergeordnete
Theile, 3. B. einen WirbelFnochen mit den andern.

AUlle diefe Vergleidhungen Fonnen nacdh aufgeftelltem
Typud nodh) immer ftatt finden, nur vird man fie mic
befferer Folge und groferm Cinfluf auf das Gange der
Wiffenfd)aft vornehmen, Fa dasdjenige was bisher {chon
gefchehen beurtheilen und die wahrgefundenen Beobad)-
tungen an gehdrigen Ovten einveihen.

Nad) aufgebautem Typus verfahrt man bei Verglei:
dung auf doppelte Weife. Eritlih daf man eingelne
Thierarten nach demfelben befchreibt. St diefes gefdhes
ben, fo braudyt man Thier mit Thier nicht mehr 3u ver=
gleidhen, fondern man Halt die Befdyreibungen nur ge=
gen einander und die Vergleichung macht fich von felbft.
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Sobann Faun man aber aud) eiven befondern Theil durdy
alle Hauptgattungen durd) befchreiben, wodburch ein@
belehrende Vergleichung vollfornmen bevivkt voird, %cibé
Urten vou Monographien miften jedoch fo vollftndig
ald mbglid) feyn, wenn fie frudten {ollten, bejonders
gur legtern Ponuten fid) mebrere Beobadyter vereis
nigen. Docy) mifite man vorerft dber ein a[lsgmcin§§
Schema fid) verftdndigen, worauf das Medhanifche der
Arbeit dburdy eine Tabelle befordert werden Fdante, weldye
feder bei feiner Yrbeit 3u Grunde legte. Und fo wdre er
gewiff, dap er bei der Fleinften, {pecialften Arbeit file
alle, fiir die Wiffenfchaft gearbeitet hatte. Bei der
jegsigen fage der Dinge ift e8 traurig, DA jeder wieder
pon vorne anfangen mug.

L.
Allgemeinfte Darftellung des Topus,

Sm Borhergehenden war eigentlich nur von compas
rirter Unatomie der SAugethiere gefprochen und vou den
Mitteln, weldhe das Studium derfelben erleichtern Fonn-
ten; jefst aber, Da wir die Erbauung des Typus unter:
nehmen, milffen wir ung weiter in der orgduifd)eu Na-
tur umfeben, weil wiv ohne einen foldyen Ueberblid fein
allgemeines Bild der Sdugethiere aufftellen Fonnten, und
weil fid) diefed Bild, wenn wir bei deffen Sonftruction

bie gange Natur 3u Rathe siehen, Einftighin ricwdrts
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dergeftalt mobdificiven [d§t, daf aud) die Bilder unvoll:
fommener Gefdhdpfe daraus berzuleiten find,

Alle einigermafen entwidelten Gefchdpfe zeigen fdhon
am dufern Gebdude drey Hauptabtheilungen. Man be-
tradhte die vollendeten Sufecten! Shr Kdrper befieht in
drey Theilen, weldye verfchicdene Lebensdfunctionen ausds
dben, durd) ihre Werbindung unter cinanbder und Wir
fung auf einander die organifhe Crifteny auf einer hohen
Stufe darftellen. Diefe drei Theile find dad Haupt,
der Mittel= und Hintertheil; die Hilfsorgane findet man
unter verfdhiedenen Umftinden an ihuen befeftigt.

Das Haupt ift feinem Plage nach immer vorn, ift
der BVerfammlungsdort der abgefonderten Sinne und ent-
balt die regievenden Sinnedwerfzeuge, in einem oder
mehreren Nerventnoten, bdie wir Gebirn ju nennen pfle:
gen, verbunden, Der mittlere Theil enthdlt die Organe
ded innern Lebendantriebed und einer immer fortdauern:
den Bewegung nad) aquffen; die Organe ded innern Le-
bendan{tofes fiud weniger bedeutend, weil bei diefen Ge-
fdbdpfen jeder Theil offenbar mit einem eignen Leben be-
gabt ift. Der binterfie Theil enthdlt die Organe dev
Nabhrung und Fortpflansung, fo wie der grdbern Yb-
fonderung.

Sind nun die benannten drey Theile getvennt und
oft nur durd) fadenartige Rdbren verbunten, fo zeigt
dvief einen pollfommenen Suftand an. Degbhalb ift der
Hauptmoment der fucceffiven Raupenverwandlung um
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Snfect eine fucceffive Separvation der Syfteme, welche
im Wurm nodh) unter der allgemeingn Hille verborgen la:
gen, fid) theilweid in einem unmwirffamen, unausdgefpro-
denen Suftand befanden; nun aber, da die Entwidlung
gefbeben ift, da die lessten beften Krdfte filr fich wirfen,
fo ift die freie Bewegung und Thtigleit ded Gefchdpfs
vorhanden und durd) mannichfaltige Beftimmung und
Ubfonderung bder organifdren Syfteme die Fortpflan-
3ung mbglich. _

Bei den vollformmenen Thieven ift dbas Haupt von der
swepten Abtheilung mebhr oder weniger entfdyieden abge-
fonbert, die dritte aber durd) Werldngerung des Riid:
gratd mit der vordern verbunden und in eine allgemeine
Decfe gehuilit; daf fie aber durd) eine Scheidewand von
dem mittlern Syftem der Bruft abgetheilt fey, 3eigt uns
bie Jergliederung.

Hiilfdorgane hat das Haupt, infofern fie sur Uneig=
nung der Speifen ndthig find; fie zeigen fich bald als
getheilte 3angen, bald alg ein mehr oder weniger ver=
bunbenes Kinnladenpaar.

Der mittlere Theil hat bei unvollfommenen Thieven
febr vielfade Hillfsorgane, Fiife, Fhigel und Fhigel-
decfen; Dei den vollFommenen Thieren find an diefem
mittlern Theile aud) die mittlern Hillfsorgane, Arme
oder BVorderfiifie, angebracht. Der hintere Theil hat bei
den Sufecten in ihrem entwidelten Suftand Feine Hillfs-
organe, bingegen bei vollfommenen Thieren, wo die beis

ten
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ben Spfteme angendbert und ufemmengedrdngt find, .
fteben die lesten Hillfdorgane, Fife genannt, am hin-
teren Ende des dritten Syftemes, und o werden yoir bie
Sdugethiere durdhgdngig gebildet finden.  Jhr legter
oder binterfter Theil hat mehr ober weniger nod) eine
Sortfegung, den Scwang, die aber eigentlid) nur als
eine Andeutung der Unendlidhfeit organifcher Eriftenzen
angefehen werden fann,

IV.
Unwendung der allgemeinen Darftellung des
Kopus auf das Befondere, -

Die Theile des Thieres, ihre Geftalt unter einander,
ibr Werhdltnifi, ibre befondern Cigenfhaften, beftim:
men die Lebensbediirfuiffe ded Gefhdpfs.  Daber die
entfchiedene, aber eingefchrdnfte Lebensweife der Thier .
gattungen und Arten. ,

Betradyten wir nad) fenem, erft im Alligemeinften
aufgeftellten Typus die verfchiedenen Theile der vollfom:
menften, bdie wir Sdugethiere nennen; fo finden wir,
baf der Bilbungsbreid der Natur war eingefdyrante ift,
pabei jedody, iwegen der Menge der Theile und wegen
ver vielfadpen Modificabilitdt, die Berdnderungen der
Geftalt in's Unendlidhe mbglich werbden.

Wenn wir die Theile genau Fennen und betradyten, fo
werben wir finden dag die Mannichfaltigleit der Geftalt

®oethe's Weree, LV. Bbd. 13
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baher entfpringt, daf diefem oder jenem Theil ein Uebers
gewidht diber die andern gugeftanden ift.

So find, sum Beifpiel, Hals und @xtremtt&m auf
Koften des Kbrpers bei der Giraffe begiinfligt, dabhinges
gen bei'm Maulourf dad Umgekebree fatt findet.

Bei diefer Betradptung tritt und nun gleid) das Ge:
fes entgegen: daf feinem Theil etwas zugelegt werden
Ednne, ohne daf einem andern dagegen etwas qbgezogen
werde, und umgefedre.

Hier find die Schranfen der thierifhen Natur, in
welden fich die bildende Kraft auf die wunderbarfte und
beinahe auf die willkirlihfte MWeife su bewegen fdheint,
obne daf fie im minveften fAbig wdre den Kreis ju durdy
brechen oder ihn zu dberfpringen. Der Bildungstrieb
ift hier in einem gwar befchrdnkten, aber dod) wobl ein=
gevidhteten Reiche jum Beherrfder gefest, Die Rubri:
fen feined Gtats, in welde fein Aufoand zu vertheilen
ift, find ibm vorgefricben, was er auf jedes wenden
will, fteht ibm, bis auf einen gewiffen Grad, frei. Wil
er der einen mebr suwenden, fo ift er nidht gang gehin:
pert, alleiner ift gendthigt an einer andern fogleich etwas
fehlen zu laffen; und fo fann die Natur fich niemald ver-
fcbulden, oder wobl gar bankrutt werden.

Wir wollen verfudien uns durd) das Labyrinth der
thierifhen Dilbung an diefem Leitfaden hurdzubelfen,
und wir werden Finftig finden, bdaf er aud) big 3u
den formlofeften organifcyen Naturen hinabreicht, Wir
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wollen ibn an der Fosm prifen, um ihn nadbher aud)
Bei den Krdften brauchen ju Fonnen,

Wir denfen uns alfo das abgefdloffene Thier als eine
Fleine Welt, Oie um ibhrer felbft willen und durch fich
flbft ba ift. So ift aud) jedes Gefchdpf ek feiner
felbft, und weil alle feine Theile in der unmittelbarfien
Wedpfelwirfung fteben, ein BVerbdltnif gegen cinander
baben und dadurch den Rreid bed Lebensd immer er:
neuern, fo ift aud) jeded hier ald phyfiologifch vollfom:
men angufehen. SKein Theil deffelben ift, von innen be-
tradptet, unmig, obder wie man fidh) mandhmal vorftelt,
durch den Bilbungstrieb gleidhfam willkilid) hervorge:
bracht; obgleid) Theile nady aufen 3u unmis erfdheinen
Edunen, weil dev iunere Sufammenbang der thierifchen
RNatur fie {o geftaltete, ohne fich um die duPeren BVerhdlt-
niffe 3u beliimmern, Man wird alfo hinftig von folden
Giliedern, wie 3. B. vou den Ecfydhuen ded Sus babi-
russa, nidyt fragen, wozu dienen fie? fondern, mober
entfpringen fie? Man wird nidht behaupten, einem
Stier feyen die Hirner gegeben daf er flofle, fondern
man wird unterfuchen, wie er Hodrner haben FHnne um
3u ftofen.  Senen allgemeinen. Typud, Dden wir nun
freilidy erft conftruiven und in feinen Theilen erft erfor:
fchen wollen, werden wir im Ganzen unoerdnderlid) fin-
ben, voerden die hdchfte Clafle ber Thiere, die Saugethiere
felbft, unter den verfchiedenften Geftalten in ihrven Thei:z
len hdchit ibercinftimmend antreffen.

13 *
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Nun aber miffen wiv, indem yoiv bei und mit dem
Beharrlidyen beharren, aud jugleich mit und neben dem
Berdnderlichen unfere Anfiditen su verdndern und man=
nidyfaltige BeweglichFeit lernen, damit wir den Typus
in aller feiner Berfatilitdt su verfolgen gewandt fepen und
uns diefer Proteus nirgend hin entfchlilpfe.

Fragt man aber nad) den Anldffen, wodurd) eine o
mannidyfaltige Beftimmbarfeit sum Borfchein fomme, fo
antworten wir vorerft: das Thier witd durd) Umftdnde
su Umftduden gebilbet; daber feine innere BVoltommen:
Beit und feine Swekmdpigleit nad) aufen.

Um nun jene Sdee eines haushilterifchen Gebens und
Nehmens anfhaulich su maden, filhren mir einige Bei-
fpiele an. Die Sclange fieht in der Organifation weit
oben. Sie hat ein entfchiedenes Haupt, mit einem volls
fommenen Hillfdorgan, einer vorne verbundenen unteren
Rinnlade. Allein ihr Kdrper ift gleichfom unendlid) und
er fann ¢8 Defiwegen feyn, weil er weber Materie nod)
Sraft auf Hilfsorgane su verwenden hat. Sobald nun
biefe in einer andern Bildbung hervortveten, wie 3. B.
Bei der Givechfe nur Furze Yrme und Fife hervorgebradyt
werben, fo muf die unbedingte 2dnge fogleidh fidh sufam:
mengiehen und ein Firgerer Kbrper flattfinden. Die lan-
gen Beine des Frofches ndthigen den Kdrper diefer Erea:
tur in eine fehr Furse Form, und die ungeftaltete Krdte
ift nady eben diefern Gefefse in bie Breite gejogen.

SHier fommt e8 nun darauf an, wie weit man diefes
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Princlp durd) dle verfdhiedenen naturhiftorifchen Claffen,
Gefdhlechter und Wsten, curforifd) durdhfiihren und durdy
© Beurtheilung ded Habitus und der duferlichen Kennei:
dhen die Sbee im Wligemeinen anfdraulich und angenehm
madyen wollte, damit die Luft unbd der Muth geveizt
wilrde, mit Yufmerffambeit und Mibe das Einelne
s durdfuchen.

Suerft wire aber der Typus in der Ridfidt ju be-
trachten, wie die verfdhiedenen elementaren Naturfrdfte
auf ibn wirfen, und wie er den allgemeinen dufern Ge:
fegen, bis auf einen gewiffen Grad, fidh gleidfalls
filgen mugf.

Das Wafler {dwellt die Kdrper die e8 umgibt, be:
ridfre, in die e8 mebr ober weniger hineindringt, entfchie:
den auf. So wird der Rumpf ded Fifches, befonders
das8 Fleifd deffelben aufgefhwellt, nad) den Gefesen
des Clements. Nun muf nad) den Gefesen des organi=
fpen Topus auf diefe Yuffdwelung ded Rumpfes das
Sufammengichen der Ertremitdten oder Hiilfdorgane fol=
gen, obne was noch weiter filr Beftimmungen der dbrigen
Organe daraud entftehen, die fich fpdter seigen werden,

Die uft, indem fie das Waffer in fich aufuimmt,
trocfnet aud., Der Typus alfo, der fich in der Luft entwi-
delt, wird, fe veiner, fe weniger feudht fie ift, defto tro-
dener inwendig oerden, unbd 8 wird ein mebhr oder weniger
magerer Bogel entftehen, deffen Fleifd) und Knodenge-
vippe veidhlich su beFleiden, deffen Hillfsorgane pinldngs
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lid) gu verforgen, fdv die bilbende Kvaft nodh Stoff genug
dbrig bleibt. IBas bei bem Fifdhe auf das Fleifd) ge-
wandt witd, Dbleibt biev fitr die Febern dbrig. So bil=
det fich der Adler durd) bie Luft ur Luft, durd) die
Berghdhe jur BVerghbhe. Der Schroan, bdie Ente, al
eine Art von Ampbhibien, vervathen ihre Neigung jum
Waffer {don durd) ihre Geftalt. Wie wunberfam der
Stord), bder Strandliufer ihre NAhe sum Waffer und
ihre RNeigung zur Luft bmfdmm, ift anbattmbcr Be-
tradhtung werth.

&o wird man die Wirkung des Klima's, ber $B¢rg.
pdhe, der Wrme und Kalte, nebft den Wirfungen desd
MWaffers und der gemeinen Luft, -audy sur Bildung der
Sdugethiere fehr mddytig finden, Wdrme und Fendhtig-
Feft fhwellt auf und bringt {elbft innerhald der Srangen
bes Typus unerfldrlich {dheinende Ungebener hervor, in:
deffen Hie und Trodenheit die vollfommenften und ans:
gebilbetften Gefdhdpfe, fo febr fie audy der Natur und
Geftalt nad) dbem Menfchen entgegen ftehen, 3. B. den
Chwen und Tiger, Hervorbringen, und o ift das heife
Klima allein im Stande felbft der unvollfornmenen Orga-
nifation etwas Menfchendhnliches su ertheilen, wie 3. B.
im Affen und Papagepen gefchieht,

- Man fann aud) den Typus verhdltnifntdpig gegen
fid) felbft betrachten und die BVergleihung innerhalbd def-
felben anftellen, 3. B. die BVergleichung der harten und
weichen Theile gegen einander. So fdyeinen 3. B. die
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Erndbrungs: und Seugungs-Organe weit mehr Kraft
wegsunehmen alg die Bewedungs - und Antriebdorgane.
Hery und Lunge fien in einem Endchernen Gehdufe feft,
anftatt bag Magen, Geddrme und Gebdemutter in einem
weidyen Behdltniffe {dwanfen. Man fieht daf, ber
Bilbungs - Fntention nad), fo gut ein Bruftgrat al8 ein
Riidgrat ftate findet. Aber das Bruftgrat, bei den
Thieren dad untere, ift, gegen das Ridgrat betradtet,
fury und fhwad). Seine Wirbelfnodhen find (dnglich,
fdymal oder breit gedriclt, und wenn dad Ruicfgrat voll-
Ffommene ober unvollfommene Rippen u Nadhbarn hat,
fo ftehen am Brufigrate nur Knorpel gegemiber. Das
Bruftgrat fdeint alfo den fammtlichen oberen CGingewei-
ven einen Theil feiner Jeftigfeit, bden untern hingegen
feitte wbllige Crifteny aufzuopfern; fo wie felbft das Rid:
grat Diejenigen Rippen, weldye an den Lendenwirbeln
ftehen Fdnnten, der vollfommenen Yusbildung der benad)-
barten widptigen weidhen Theile aufopfert.

Wenbden wir nun fofort das von ung ausdgefprodyene
®efess auf verwandte Naturerfheinungen an, fo mddhte
mandyes interefflante Phanomen erfldrbar feyn. Der
Hauptpuntt der gangen weiblichen Eriftens ift die Gebdr-
mutter, Sie nimmt unter den Cingeweiden einen vor:
stiglichen Plag ein, und Jufert, entweder in der Wirk:
lichfeit ober Mdglicheeit, die hdchften Krdfte, in Anjie:
bung, Ausdehnung, Sufammenziehung u. {. w. Nun
fdpeint die Bildungsraft auf diefen Theil, durch alle
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oollfommneren Thiere, fo viel verwenden ju nuiffen daf
fie gendthigt ift bei andern Theilen der Geftalt Frglich
su verfabren, bdabher mdhte ich die mindere Schdnheit
ves Weibchens erfldren; auf die Gierftdcle war fo viel
su verwenden, daf duferer Schein nicht mehr fattfisben
fonnte.  Sn der Yusfithrung der Urbeit felbft werden unsd
viele foldye Falle vorfommen, bdie wir hier im Allgemei-
ten nidyt voraus nehmen diirfen.

Durd) alle diefe Betradhrungen fteigen wir julest
sum Menfdhen herauf und ed wird die Frage feyn: ob?
und wann wir den Menfdhen auf der hHdchften Stufe der
Organifation antreffen? Hoffentlid) wird uns unfer Fa=
den durch diefes Labyrinth durd)bringen und und aud
uber die verfhicdenen Ubweidhungen der menfdlichen Ge-
ftalt und sulesst dber die {dhdnfte Organifation Anuffchlhiffe
geben.

V.

BVom ofteologifdien Typusd insbefondere.

b nun aber diefe Borftellungsart dem ju behandeln:
den Gegenftande vdllig gemdf fey, fann nur dann erft
gepriift und entfchieden werden, wenn durd) umfidtige
Anatomie die Theile der Thiere gefondert und wieder mit
einander verglichen worben. Yud) die Methode, nady
weldyer wir nunmebhr die Ordnung der Theile betrachten,
wird Finftig erft durd) Crfabrung und Selingen ge-
redhtfevtiget.
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Das Knodyengebdude ift das deutlidie Gevilft aller
Geftalten. Einmal wobl erfannt, erleidytert e8 die Cr-
feantniff aller dbrigen Theile.  Hier folite nun freilidy,
ebe wir weiter gehen, mandhes befprochen werden, 3. B.
wie 8 mit der Ofteologie ded Menfdhen gegangen? AYuch

" folite man 1ber partes proprias et improprias einiges
verhandeln; dod) ift ung diefmal nur gegdunt latonifd
und apboriftifd) su verfabren.

Ohne Widberrede su befldrdhten, dirfen wir vorerft
Bebaupten, daf die Cintheilung des men{dhlichen Kno=
dhengebdudes blof sufdllig entftanden; daber man denn
bei Befdhreibungen bald mehr bald weniger Knodhen an-
nahm, aud) jeder fie nach) Belicben und eigner Ord-
nung befdyrieb.

MWie e ferner nady) fo vielfdltigen Bemibhungen um
die Knochenlehre des Sdugethiered dberhaupt ausfehe,
wdre {orgfdltig auszumitteln, wobei denn Campers
Urtheil dber die widbtigften Schriften der vergleichenden
 Ofteologie jeder Prifung und Benugung ju Statten
fdme,

Sm Ganzen wird man fidh aud) bei der aligemeinen
vergleidhenden Ofteologie berjeugen, bdaf fie eben aus
Mangel cines erften BVorbilbes und deffen genan beftimm:
ter Abtheilung in grofe BVerworrenbeit gerathen fey;
Volder Coiter, Duverney, Daubenton und
anbere find nicht frel von Berwedhfelung der Theile; ein
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Febler ber Bei'm Beginnen jever Wiffenfdhaft unvermeid-
Hdy, bei diefer aber febr verzeiblidy ift. -

Gewiffe befdranfende Meinungen festen fidh feft,
man wollte 3. B. dem Menfdhen feinen Swifchentudcyent
abftreiten. ad man dabei 3u gewinnen glanbte, war
wunderlich genug: bier follte dasg Unterfheidbungdjeicdhen
swifden ung und dem Affen fepn. Dagegen bemerkre
man nidt, daf man durd) inbirecte Ldugnung des Ty-
pus die {hdnfte Yusficht verlor.

Ferner Behauptete man eine 3eit lang: der Ed3abn
des Clephanten ftehe im Swifdhenfnodien; da er doch un-
abdnderlich der obern Kinnlade angehdre, und ein genauer
Beobadyter gar wobl bemerfen fagn, bdaf von der obern
Kinnlade fidh eine Lamelle um den ungeheuren Sabu her-
umfdlingt und die Natur Feinesvegs duldet daf hier et=
wad gegen Gefes und Ordnung gefchebe.

Wenn wir nun ausgefprochen, daf der Menfdh nidpt
fonne filr's Thier, das Thier nidht filr den Menfchen als
Typus aufgeftellt werden, fo miffen wir nunmebhr dasd
Dritte was fid) ywifdhen beide hineinfest, ungefdumt
binftellen und die Urfadie unfered Werfahrensd nady und
nady sur Sprache bringen.

Nothwendig ift es daher alle .ﬁnod)enabtbeilungm,
welde nur vorfommen Fdnnen, aufufuden und ju be-
merfen; biesu gelangen wir durd) Betradytung der ver:
fcbiedenften Thierarten, ja durch Unterfudyung des Fdtus.
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Wir nehmen das vierfilfige Thier wie e vor und
ftebt und das Haupt vorredt, von vorn nad binten, und
bauen erft den Schddel, dann das Uebrige jufamsmens;
die Begriffe, Gedanfen, Erfabrungen die uns Hiebei lei-
teten, fprechen wir jum Theil aus, yoir lafjen fie ver-
muthen und theifen fie in der Folge mit; obne weitered
alfo gur Datlegung des erfien aligemeinften Schema.

VI -
Der ofteologifhe Typus in feiner Eintheilung
sufammengeftellt,

A. Das Haupt.
a. Ossa intermaxillaria,
b. Ossa maxillae superioris,
c. Ossa palatina.

Diefe Kuoden laffen fidh) in mehr als Ginem Sinne
mit einander vergleidhen: fie bilden die Bafe des Gefichts
und Borderhaupted; fie maden jufammen den Gaumen
aud; f{ie haben in der Form vieles gemein, und ftehen
befbalb voran, weil wir das Thier von vornen nady hin: -
ten su Befdreiben und die beiden erften nidht allein offen-
bar die vorderfien Theile des Thierfdrpers ausmadchen,
fondern qud) den Charafter des Gefdhdpfs vollfommen
ausfprecdhen, weil ihre Form die Nahrungsweife des Ge:
fhdpfes beftimmt.

d. Ossa zygomatica,
e. Ossa lacrymalia
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fesen wir auf die vorhergehenden und Hilden das Gefidye
mebr aud; aud) wird der untere Rand der Yugen-
bdble fertig.
f. Ossa nasi,
g. Ossa frontis
fegen wir al3 Dece dber jene, erjeugen den obeven Rand
der Augenbhdhlen, die Rdume file die Gerudhsorgane uub
basd Gewdlbe des BVorderhirnes.
h. Os sphenoideum anterius
fiigen wic dem Gangen von unten uad hinten ald Bafe
3u, Dbeveiten dem Borderhirne das Bette und mehreven
Nerven ihre Ausgdnge. Der Kdrper diefed Kunodhens
ift mit bem Kdrper des Os posterius bei'm Menfchen im*
mer verwadyfen.
i. Os ethmoideum,
k. Conchae,
l. Vomer ,
“und fo Ffommen die Werfjeuge des Gerudhs an ifyren
Ort,
m. Os sphenoideum posterius
fdlieft fidh an das vordere an. Die Bafis des Gebirn-
bebdlters ndhert fidh ihrer BVollfommenbeit.
n. Ossa temporum
bilben bie Wande ber demfelben, bctbmbm fidy vor:
wdrts.
o. Ossa pregmatis
dedlen biefe Abtheilung des Gerwdlbes.
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p- Basis ossis occipitis
vergleidht fich den beiden Sphenoideis.

q. Ossa lateralia
madben die MWanube, vergleidhen fidh den Ossibus tem-
porum.

r. Os lambdoideum
fdblieft bas Gebude, vergleidht fid) ben Ossibus breg-
matis.

8. Ossa petrosa
enthalten die Gehdrverfseuge und woerden an dem leeven
Plage eingefiigt.

SHier endigen fich die Knochen die das Gebdude des

Hauptes ausmadhen und gegen einander unbeweglich find.

t. RKleine Knoden des Gehdrwerfzenges.

Bei ber Yusfilhrung wird gezeigt, wie diefe Kuoden=
abtheilungen wirflich exiftiren, wie fie noch Unterabthei:
Tungen Baben. €8 wird die Proportion und bas BVer:
BAltnif derfelben unter einander, Wirfung auf einanbder,
MWirfung der dufern und innern Theile dargeftellt und der
Typus conftruive und mit Beifpielen erldutert,

B. Der Rumpf.
I. Spina dorsalis,
a. Vertebrae colli.
Ndbhe des Hauptes wirkt auf die Haldwirbel, befonders
bie erften.
b. dorsi,
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bie Wirbelfnodhen, an denen die Rippen angefest find,
Eleiner al8 die
c. lumborum,
Lenbenwirbef die frei ftehen,
d. pelvis,
biefe werden durd) die NAbe der. Bectenfugchen mebr oder
meniger verdndest,
e. caudae,
find an 3abl febhr verfdieden.
Costae
verae,
spuriae,
II. Spina pectoralis,
Sternum,
Cartilagines.
Die BVergleidhung des Rid' - und Bruftgrates, der
Rippen und der Knorpel filhrt ung auf intevefante
Punkte,
C. Hilfsorgane.
1. Maxilla inferier,
2. Brachia
affixa sursum vel retrorsum,
Scapula v
deorsum vel antrorsum,.
Clavicula.
Humerus,
Ulna, radius,



.. Carpus,
Metacarpus,
Digiti, -
Sorm, Proportion, 3abl.
3. Pedes
affixi sursum, vel advorsum,
Ossa ilium,
Ossa ischii
deorsum vel antrorsum,
Ossa pubis,
Femur, patella,
Tibia, fibula,
Tarsus,
Metatarsus.
Digiti.
Snnere:
Os hyoides
Cartilagines, plus, minus
ossificatae.

VIL
MWas bei WVefd)reibung Dder eingelnen Knodyen
vorldufig su bemerfen fep.
Beantwortung sweper Fragen ift nothwendig:
I Einden wir die im Typus aufgefteliten Knochen:
abtheilungen in allen Thieven?
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IL. %Wann erfennen wir daf 8 diefelben feyen?
Hinderniffe.
Die Knodyenbildung ift unbeftandig:
a. in ihrer Yusbreitung oder Cinfdyranfung;
b. in bem Berwadyfen der Knodyen ;
c. in den Grdngen der Knodpen gegen die Nady-
barn;
d. in der Jabl;
e. in ber Grdfe;
f. in der Form.
Die Form ift:
einfach oder ausgebildet, jufammengebrdngt oder
entwickelt; '
blof nothduirftig oder iberfliffig begabt ;
oollfommen und ifolirt obder jufammen verwadfen
und verringert.
Bortheile:
Die Knochenbilbung ift beftdndig,
a) dbag der Knodyen immer an feinem Plage
ftebt;
b) baf er immer diefelbe DBeftimmung Hat.

Die exfte Frage ldft fidh alfo nur unter der Hin=
fidbt auf die Hinderniffe und unter den angeseigten Bez
dingungen mit Ja beantrvorten.

Die swente Frage Fdnnen wir aufldfen, wenn
wir und der ebengenannten Wortheile bedienen. Und jwar
werben wir dabei folgendermagen ju MWerke geben:

1) Wer-
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1) MWerden wir den Kuoden an feinem Plage auf:-
fudben;

2) nad) dem Plage, den er in der Organifation eins
nimmt, feine Beftimmung Fennen lernen;

3) die Jorm die er nach feiner BVeftimmung Haben
fann, und im Allgemeinen haben muf, determinirven;

4) bdie mbdglidhe Ubweidung der Form theild aus
bem Begriff, theild aud der Srfahrung Hevleiten und
abftrabiven;

5) und bei jedem Knodyen diefe Abweichungen in ei-
ner gewiffen anfchaulidhen Ordnung mdglichft vortragen,

Und fo Edunen wir hoffen, wenn fie fid) unferin Blid
entzichen, fie aufzufinden, ihre verfdyiedenften Bildun:
gen unter einen Hauptbegriff su bringen und auf diefe
st die Wergleichung su erleidhtern.

A. Berfdyiedenbheit der Cinfdrdnfung und
Ausbreitung ded ganzen Knodenfyfems.
MWir haben {dyon den ofteologifchen Typus im Gan:

sen dargeftellt und die Ordnung feftgefest, nady welder

wir feine Theile durdygehen wollen. Ehe wir nun aber
sum befonderen {dhreiten, ebe wir ¢8 wagen die Cigen-

{daften audznfpredien, welde jedem Knodhen im alige-

meinften Sinne zufommen, Ddirfen wir und die Hinder:

niffe nicdht verbergen, weldye unferen BVermihungen ent-
gegen ftehen Fdnngen,

Sndem wir jenen Typus aufitellen und ald eine all-
Grethe's MWerre, LV, B, 14
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gemeine torm, wonad) wir die Knochen der fémme-
Ihert Saugethiere u befchreiben und 3u beurtheilen dens
fen, fegen wir in der MNatur eine gewiffe Eonfequens
voraud, wir trauen ibr su daf fie in allen eingelnen Fdl=
len nad) einer gewifien Regel verfabren werde. AYudh
fhunen wir davinnen nicht ivren. Schon oben fpracen
wir unfere Meberseugung aus, in der und jeder fadytige
Blict auf das Thierreich beftdrfe: dap ein gewiffes allge-
meines Bild allen diefen eingelnen Geftalten ju Grunbde
liege. '

Nlein die lebendige Natur Fdunte diefed einfache
Bilb nidyt in bas Unendliche vermannichfaltigen, wenn
fie nidyt einen grofien Spielraum batte, in weldyem fie
fidh bewegen fann, obne aus den Schranfen ifres Ge:
feses Berauszutreten. MWir wollen alfo suerft su bemer:
fen fuchen, worin die Matur bei Bildung der eingelnen
SKnodhen fich unbeftdndig seigt, fodann rorin fie fich be-
ftandig erweil't, und e wird uns mbglid) fepn auf die:
fem Wege die aligemeinen Vegriffe feftzufesen, nadh
welden jeder eingelne Knochen durd) das ganze Thierveid)
3u finden ift.

Die Natur ift unbeftdndig in der Yusbreitung und
Cinfdyranfung des Knochenfyftems.

Das Knodhengebdude fann ald Theil eines organi=
fhen Gangen nicht ifolive betradytet werden. €8 flebt
mit allen #brigen Theilen, den Halbbharten und weiden,
in Berbindbung, Die dbrigen Theile find mebr oder we=
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niger mit dem Knodenfoftem verrandt und fAhig in den
feffen Suftand dberzugebhen,

Wir fehen diefes deutlich bei ber Srieugung der Knos
dhen, vor und nad) der Geburt eines wadhfenden Thie:
red, two die Membranen, SKuorpel und nadh und nadh
bie Knodhenmaffen gebildet werden; wir fehen e8 bei alten
Perfonen, imEeanfenuftande, wo mehrere Theile, weldpe
bie Natur nidht mit jum Knochenfyftem befeimme bat,
verfnbchern und 3u demfelben himiber gesogen werden und
baffelbe dadurdh gleichfom ausdgebreitet wird.

@ben diefes Berfahren hat fidh die Natur vorbehal:
ten bei Bildung der Thiere hie und dba anguwenden, und
die Knochenmaffe dorthin zu bringen, o bei anderen nur
Sebhnen und Musteln fid) befinden. So hangt 3. B. bei
cinigen Thieren (bid jefst ift e8 mir vom Pferd und Hund
Befannt) mit dem SKnorpel des Processus styloideus
ossis temporum ein [dnglicher, flacher, faft wie eine
Fleine Rippe geftalteter Knodyen ufammen, Ddeffen weis
tere Beftimmung und Verbindung aufjufudhen ifft. So
ift befannt, daf 3. B. der Bdr, einige Fledermdufe, ei-
nen Knochen in der mannlichen Ruthe haben, und es wer-
den fid) foldher Fdlle nod) mebrere finden.

&8 {deint aber aud) im Gegentheile die Natur ibr
SKuodyenfoftem manchmal eingufchrdnfen und hie und da
etwas fehlen 3u laffen, wie 3. B. dad Sdhifeldein meh-
reren Thieren vdifig abgeht.

€8 drdngen fich unsd bei diefer Gelegenbeit mebreve

14 *
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Betradytungen auf, bei denen aber hier su verweilen aufer
ver Reit fepn wilede, 3. B. wie der BVerfuddherung gewiffe
Grangen gefest find, telce fie nicht 1berfchreitet, ob
man gleid) nicht bemerfen Fann was fie jurddhile. Cin
auffallendes Beifpiel zeigt fich an den Kuochen, Knors
peln und Membranen ded Schlundes.

So wird e8 ung, um nur einen Seitenblick in die
weite Natur ju thun, Hinftig merfrodrdig werben, wenn
wir feben, wie, bei Fifdhen und Ampbhibien, fidy oft
grofie Knochenmafien auf die Haut werfen und, wie wir
bei der SchilbFrdte wahrnehmen, die duferen gerdbhnlich
weichen unb garten Theile in einen Harten und flavren Ju:
ftand 1ibergehen.

Dod) muiffen wir und vorerft in unfern engen Kreid
cinfhliefen und nur das nidt aufer At lafen, was
oben angezeigt worden, daf ndmlid) fliffige, weidye und
gaus Darte Theile in einem organifchen Kdrper al8 Cing
angefehen werden miffen, und baf e8 der Natur frei
ftebe bald da bald dorthin ju wirfen.

B. Ber{dyiedenbheit des Verwadfens.

Wenn wiv jene Kuodyenabtheilungen bei verfchiedenen
Thieren auffuchen, fo finden wir daf fie nicht dberall
viefelbigen 3u feyn fdpeineh, foudern dag fie mandhymal
sufammen verwadyfen, mandymal von einander getvennt,
in verfbicdenen Gattungen und Arten, ja fogar in ver=
{chiedenen Snbdividuen derfelben Yvt, befonders aud) von
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ver{chiedenen Altern diefer Sudividuen gefunden werden,
ohne daf man eben fogleid) eine u{rfad)e diefer Mannid)-
faltigPeit anzugeben yoiifte.

€3 ift diefer Punft, fo oiel mir bewupt ift, nodh
niemals recht durchgearbeitet worden, und es find daher
die Diffevenzen bei BVefdyreibung ded menfhlichen Kor-
pers entftanden, wo fie zwar, wenn fie auch nicht for=
verlid) find, dennod) wegen der Befdhranttheit des Ges
genftandes allenfalls nicht hinderlich feyn mdgen.

Wollen wir nun aber unfere ofteologifden Keuntniffe
tiber die {Ammtlidhen Sdugethiere ausbreiten, wollen wir
dabei fo su Werke gehen, daf wir durd) unfere Methode
felbft den anderen Thierclafjen, den Ymypbhibien und Bb-
geln, und ndbern, ifa 3uleigt an eben dem Faden uns
durd) die gange Reihe der organifdyen Kdrper durdhfinden
fonnen; fo miiffen wir freilid) anders zu Werfe geben
und, wie das alte Spriddywort fagt, um gut ju lehren
gut unterfcheiben,

€8 ift befannt daf {chon bei'm menfchlichen Fdtus
und bei einem neugebornen Kinde ficdh) mehrere Knochen-
abtheilungen finden al8 bei einem Halberwadyfenen, und
bei - diefem wieber mebhr alé bei einem ausgerwadyfenen
oder veralteten Menfchen.

Wie empirifch man aber ju MWerfe gegangen, um bdie
men{chlichen Knochen, befonders die Knodyen des Kopfes,
au befdyreiben, wiirde auffallender feyn, wenn ung nicyt
die Gewobnbeit diefe feblerhafte Methode evtrdglich ge-
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madbt hdtte. Man verfudyt ndmlich in einem gewiffen,
nidht gany Deftimmten Alter durd) medpanifdhe Hillfs-
mittel den Kopf ausdeinander ju treiben und wasd fidh
albannn feparivt, nimmt man alg Theile an, die nun
wie fie fich sufammen Befinden al8 ein Ganes befcyrieben
oerden,

©8 fdeint fehr fonderbar, daf man bei anderen
Syftemen, 3. B. bei den Muskeln, Nerven, Gefdfen,
bis auf die Fleinften Ubtheilungen vorgedbrungen ift,
und bei dem Knodhengebdude fid) mit einem oberfldd)-
lihen Begriff theils lange befriedigt hat, theils noch
Defriedigt. Was ift 3. B. dber Fdee forvohl als der
Beftimmung deé Os temporum und des Os petrosum
mebhy suwider, ald wenn man beide sufammen befdyreibe,
und dbod) ift es lange gefchehen, da ung dod) die ver:
gleidyende Kuochenlehre zeigen ird, daf wir um einen
deutlichen Begriff von der Bildung bded Gehbdrorgans
su erbalten, nidt allein dad Os petrosum gany abge-
fonbert vom Os temporum betrachten, fondern fenesd {o-
gar in gwey verfdyiedene Theile theilen miffen.

Werben wir nun in der Folge fehen, daf diefe ver-
fdhicdenen BVerwadhfungen der Knoden, wo nidht sufdl:
ligen, denn im organifdyen Kdrper Fann nidyts jufdllig
feyn, dodh folchen Gefesien untertvorfen find, die nicht
leicht 3u erfennen, ober enn man fie erfannt hat, nicht
leicht anguwenden find; o bleibt unsd yobl nidhts 1ibrig
ald, da wir durd) die Ausarbeitung jenes Typus nun
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bazu gelangen alle mbdglichen Kuodpenabtheilungen ju
fennen, nunmebr bei Unterfucdhung der Stelette einer
feglihen Gattung, Art und fogar der Jnbividuen,
bei unferer Befdyreibung anjugeben, welde Abtheilun=
gen verwadyfen, weldhe nod) bemerfbar und weldhe trenn:
bar find. Wir erhalten dadurd) den grofen BVortheil,
vaf wir die Theile auch alsbann noch erfennen, wenn fie
uns felbft Feine fidytbaven Jeidhen ihrer Abfouderungen
mebr geben, daf uns bas gange Thierreid) unter einem
eingigen grofen Bilde erfcheint, und daf wir nidht etwa
glauben woas in einer Art, fa was in einem Sndividuum
verborgen ift, nuiffe dbemfelben fehlen. Wir lernen mit
NAugen des Geifted fehen, obne die wir, wie iiberall,
fo befonders aud) in der Naturforfhung, blind umbper
taften. ‘

So gut wir 3. B. wiffen daf bei'm Fdtus dbas Hin-
terbauptbein aus mebreren Theilen jufammengefest ift
und unsd diefe Kenntnif die Bildbung des vollfommen ju-
fammengewadyfenen Hinterhauptbeines begreifen und er-
Fldven Bilft: fo wird ung aud) die Erfabhrung bie bei man:
den Thieren noch deutlichen Knodhenabtheilungen und
bie oft feltfame, fdwer su begreifende, und felbft fchwer
su Defdreibende Form deffelbigen Knocdhens an andern
Thieren und vorziglid) am Menfchen erldutern; ia wir
werden, wie oben {hon bemerft worben, um die fchon
fehr complicivte Biloung der Saugethiere su erfldren,
weiter hinabfteigen und felbft von den Amphibien, von
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den Gifden und weiter hinab uns Hillfsmittel su unfever
Cinfidyt 3u ver{daffen haben. Ein merfrofidiges und
auffallenbes Beifpiel wird die untere Kinnlade geben.

C. Berfdievenheit der Grdngen.

Noch ein anderer, obgleid) feltener Fall madht unsg
einige Hinderniffe bei Auffuchung und Anerfennung der
eingelnen Knodyen. MWir finden ndmlidy, dag fie mandy-
mal andere Grdngen ju Haben und andere Nad)barn ald
gewbbulicdh) su berhren fdyeinen. — So reicht 3. B. der
Seitenfortfas ded Swifdhentieferfnodhens beim Kasens
gefblecht big an den Stirnfnodhen hinauf und trennt die
obere Kinnlade von dem Nafentnochen.

Dagegen wird bei'm Odyfen die Maxilla superior vom
Nafenbeine durch'd Thrdnenbein getrennt.

PBei'm Affen verbinden fid) die Ossa bregmatis mit
pemn Osse sphenoideo und trennen das Os frontis und
temporum yon einander.

Diefe Falle find genauer mit ihren Umfdnden ju un-
terfudjen, denn fie Fonnen nur fdheinbar feyn und jwar
auf cine bei Befdyreibung der Knochen ndher anzuge:
bende Peife.

D. Berfdyiedenbheit der 3ahl.

Daf die duferften Glicder der Erevemitdten audy in
ver 3abl verfchieden find ift beFannt, und es folgt, daf
die Knochen, weldye diefen Gliedern um Gruude liegen,
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gleidyfalld der 3abl nad) verfdhieden feyn midffen; fo fins
den wir die Knodyenzabl der Hand - und Fufwurgel, der
Mittelhand und ded Mittelfufes, eben fo wie die Iahl der
Gingerglieder bald mebhr, bald minder, und jwar derge:
ftalt, baf, wie die einen fich vermindern, die andern
aud) weniger werden milffen, twie bei der eingelnen Bes
trachtung diefer Theile gegeigt wird.

Gben fo vermindert fid) bdie 3ahl der Wirbeltnodhen,
forwohl des Rildfensd, bder Lenden, ded BVecPens, als desd
Sdoanzed; fo aud) die 3abl der Rippen, der wirbel:
formig ober flach geftalteten Theile des Sternum; fo ver:
mindert oder vermebrt fid) die Anzabl der Idhne, durd)
weldyen legten Unterfchied fehr grofe Diverfitdt in den
Bau des Kdrpers gebracht ju feyn {deine.

Dody madyt uns die Beobadytung weldye die Jahl be-
trifft die wenigfte Miibe, weil fie die leidytefte von al:
Ten ift und und, ienn wir genau find, nide leicht
mebr iiberrafdien Fann.

E. Berfdhiedenheit der Grdfe.

Da die Thiere von einander an Grdfe fehr verfdhie-
ben find, fo nmiffen 8 aud) ihre Knodyentheile feyn.
Diefe Berhdltniffe find dem Maf unterrorfen und find
bie Meffungen hier brauchbar, welde von mehreren Ana:
tomen, befonders von Daubenton gemadt worden. MWa:
ren bdiefe Knodhentheile nicht aud) oft in ihrer Form ver-
fcbieden, wie wir im Folgenden fehen werben, fo wirde
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und der Unterfchied der Grdfe wenig ivve machen, weil
3. B. ein Femur ded grdferen Thieved mit dem des Flein-
ften leidyt su vergleichen ift.

Bei diefer Gelegenheit ift eine Bemerfung 3u madyen,
weldye in das Allgemeine der Naturgefchichte eingreift.
@8 entfteht ndmlich die Frage: ob Grdge auf Bilbung,
auf Form Cinfluf habe? und inwiefern?

Wir wiffen daf alle febr grofen Thieve sugleich un-
formlich find, daf ndmlid) entweder die Maffe 1iber die
orm u herrfdyen fdeint, odber dag dad Maf der Glie-
ber gegen einander Fein glidliches Berhdltnif habe.

Dem erften nblid nad follte man denfen, ed muiffe
eben o mbglid) fepn dag ein Ldwe von ywanzig Fuf ent:
fteben Fonnte, ald ein Elephant von diefer Grdfe, und
vaf fid) derfelbe fo leicht miffe bervegen Fonnen alg bie
fest auf ber Crde befindlichen Lhwen, wenn alles ver:
bdltni§mdpig proportionirt wdre; allein die Erfahrung
lehet und, daf vollformmen ausdgebildete Shugethieve
dber eine gewiffe Grdfe niht binaus{dyreiten, nnd
vaf daber bei junehmender Grdfe aud) die Bildung
anfange 3u wanfen und Ungeheuer auftreten. Selbft
am Menfdyen will man behaupten, bdaf bermipig
grofien Jndividuen etwad an Geifte abgehe, daf Eleine
bingegen ibn lebbafter jeigen. Man bat ferner die
Bemerfung gemadyt, bdaf ein Gefidht im Hoblfpie-
gel febr vevgrdfert gefehen geiftlos ausfehe. Eben als
wenn aud) in der Sricheinung nur die Forperliche Maffe,
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nidt aber die Kraft ded belebenden Geiftes hier vers
grdfiert werben Fdunte.

F. Berfdhiedenheit der Form.

@3 tritt nun aber die grdfte Sdvierigleit ein, wel:
de daber entfpringt, bdaf aud) die Knochen ver{chiedener
Thiere einander in der Form hdcht undhnlidh find. Da-
ber gerdth der Beobacdhter, mag er ganze Skelette vor
fich Baben ober nur eingelne Theile, gar oft in Berlegen-
heit. Findet er die Theile aufer dem Sufammenbhange,
fo weif ev oft nidht wofilr er fie ex¥ldven {oll; Hat ev fie
aber aud) erfannt, fo weiff er nidyt wie er fie befdyrei:
ben, und infonderheit wie ev fie vergleidhen Fann, bda
ihm, Dbei vdlliger Ber{dhiedenbeit der Auferen Bilbung,
pag Tertium comparationis ju mangeln {dyeint. Wer
wiirde 3. B. den Oberarm eines Maulwurfs und des Ha-
fens filr eben denfelben Theil verwandter ovganifcher Wefen
halten? Bon den Arten jedod) wie gleidhe Glieder ver:
fdyiedener Thiere in der Form fo fehr von einander abwei:
dhen Fonnen, und die und erft bei der Yusfilhrung gany
deutlich werden diirften, vollen wir ung vorerft folgende
voryiglid) merfen.

Bei dem einer Thiere fann der Kuoden einfad) feyn
und nur gleidfam das Rudiment diefed Organes vorftel:
Ten, bei andern hingegen derfelbe Kuochen in feiner odlis
gen Yusbildung und in feiner mbglichen BollFommenbheit
fidh finden. — So ift 3. B. der Swifhentnochen des
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Rebesd von dem Swifchentuodien des Lowen o unterfchies
den, daf bei'm erften Anblid Feine Bergleidhung ftatt ju
haben {cheint.

So Fann ein Knodyen jwar in einem gewiffen Sinne
audgebildet, aber durdh bdie dbrige Bildbung sufammens
gebrdngt und mifgeftaltet feyn, daf man gIeid)falié
Yaum wagen wiirde ifn fiir denfelbigen Knodyen ju erfen-
nen.  Sn diefem Fall find die Ossa bregmatis der Hdr-
ner und Geweibe tragenden Thiere gegen die Ossa breg-
matis bed Menfdyen, der Swifdyentnodyen des Wallvoffes
gegen den irgend eined Raubthieres.

Gerner: aller Knodyen, der blof nothddrftig feine
Beftimmung ecfiillt, hat aud) eine beftimmtere und fennt=
lidere Form ald derfelbe Kunoden, der mehr Kuoden:
mafie su Haben fdeint ald ev ju eben diefer Beftimmung
braudyt; daber er feine Geftalt auf eine fonderbare Weife
verdndert, befonders aber aufgebldht wird. So madyen
ungeheure Sinuofitdten die FldchenFnochen bei'm Ochfen
und Schweine vdllig unfenntlid), da hingegen diefelben
Bei den Kasenarten auferordentlich {dydn und deutlidy ge-
funden yoerden.

Nodh eine Art wodburd) ein Knochen fich unfeven Yu-
gen beinabe vdllig verlieren fann, ift wenn er mit einem
Nadbar zufammenmvdd)ft, und war dergeftalt daf,
wegen befonderer Umftande der Nachbar mehr Knodyen:
materie braudyt, al8 ihm bei ciner regelmdgigen Bildung
beftimmt wdre. Dadurd) wird dem anbdern verwachfe:
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nen Knochen fo viel entjogen, daf er fich faft gdnslich
versebrt.  So verwadyfen die fieben Haldwirbelfnodhen
des Wallfifdhes mit einander, und zwar dergeftalt daf
man faft nur den Atlas mit einem Ynhange zu fe-
hen glaubt.

Dagegen ift das Beftdndigfte der Plag, in wel:
dhem der Knodhen jededmal gefunden wird, und die Be-
ftimmung wogu er fich in einem organifdien Gebdude be-
quemt. Wir werden daber bei unferer Yusdarbeitung den
SKnochen jederseit suerft an feinem Plage auffudyen, und
finben dag er auf demfelben, wenn gud) verfchoben, ge-
ordcfe und vernid’t gefunden wird, mandmal aud) 3u
grofer Yusdehnung gelangt.  Wir wollen fehen was er
vem Plase nad), bden er in der Organifation einnimmt,
filr ciner Veftimmung dienen muf. €8 wird fich hier-
aud erfennen laffen was er nad) feiner Veftimmung file
eine Form Haben muiffe,” von der er wenigftens im Y-
gemeinen nicht abweichen Fann,

Man wird alddann die mdglidhen biweichungen die=
fer Jorm theild aus dbem Begriff, theild aus der Erfah=
rung beeleiten und abftrabiven Fonnen.

Man wird bei jedem Knodhen verfudien, die breis
chungen in denen e fid) zeigt in einer gewiffen anfdyau-
lichen Ordbnung vorsutragen, devgeflalt daf man fich vom
Cinfadben zum BVielfacdhen und usgebildeten , oder um-
gefebre, eine Reibe darlegt, je nachdem die befondern
Umftdnde der DeutlichFeit am ginfligften {dheinen, Man



222

fiebt keidht ein, wie wilnfdendwerth vollftandige Mono-
graphien einzelner Knochen durd) die ganse Claffe der
Sdugethiere vdven, {o wie wir oben vollftdndigere und
genauere Befdreibung mit Rid'fidht auf den ausdsubil-
denden Typus gewiinfdht Haben.

Bei gegenwodrtiger Bemidhung werden wir verfudhen,
ob niht ein Wereinigungspunfe fey, um welden wir
die gemachten und nod) 3u madbenden Erfabhrungen
dber diefen Gegenftand in einen dberfehbaven SKreid
vereinigen Ednnen. '

VIII

Nady wéld)et Ordnung das Stelett su betvads
ten und voas bei den verfchicdenen Iheilen Def:
' felben 3u bemerfen fep.

Sn der Abhandlung diber diefen Gegenftand mulffen
die allgemeinen BVemerfungen f{chon vorgelegt und dem
Beobadyter im Gangen befannt feyn, worauf er dber:
haupt 3u fehen hat und wie die BVemerfung voryiglich
anguftellen ift, damit bei der Vefdyreibung, voozu gegen-
wdrtiges Sdyema dienen foll, nichts vorfomme was al-
Ten Thieren gemein ift, fondern dasjenige worin fie von
einander abweichen, So werben 3. B. in der aligemei-
nen Befdyreibung die Knochen des Hauptesd, rwie fie nes
ben einauder fiehen und wie fie mit einander verbunden
find, Defchricben. Bei diefer eingelnen Befchreibung Hin-
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gegen wird nur bemerft, wenn fie ihre Racdybarfhaft,
wie mandymal gefdyieht, verdndern.

So wird 3. B. ein Beobadhter vohl thun weun er
bemerft, ob ein Knoden ded Hauptes oder ein Theil
deffelben finuos fey und diefed am Enbde in der alige:
meinen Ynmerfung iiber denfelben allenfalié beibringen.
Mebrere foldher Womente der Befchreibung werden fich
im Folgenden ergeben.

Ca‘put.

Os intermaxillare.
Pars horizontalis s. palatina,
Pars lateralis s. facialis,
Margo anterior.

N. B. Man Pann bei diefem fo voie bei den ribrigen
Gefihts = und anderen Knodhen, deren Seftalt fich febr
verdndert, erft etroas iber die allgemeine Geftalt voraus:
fdbicken, ebe man an bie Geftalt der Theile geht, weil
algbann diefe fid) von {elbft geben. '

Dentes,

fpikige,

ftumpfe,

fladye,

flache und geFrdnte.
Canales incisivi.

Hiebei fragt fid), ob der Raum 3wifdhen dem Os
intermax. grofi ober Flein ift.
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Maxilla superior.
Pars palatina s. horizontalis,
Pars lateralis s. perpendicularis,
Margo s. pars alveolaris,
Dentes.
Cdzabn, :
proportioniclic) Elein oder grof;
fpig,
ftumpf,
gebogen,
nadh oben oder nach unten gerichret,
Bad'sdhne,
einfach und \pis,
sufammengefest und breit,
mit Kronen, deren innere Knochenbldttchen mit den
dufiern nadh einer Richtung gebhen,
mit labyrinthartigen Kronen,
mit fehr gedrdngten Labyrinthen,
drepfpisige,
flacpe.
Foramen infraorbitale.
Nuy foramen:
mehr ober weniger langer Ganal, Ddeflen Yusdtritt
im Gefidhte 3u bemerfen ;
ift mandymal doppelt.
Os palatinum,
Pars horizontalis s. palatina,

Pars
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Pars lateralis,
Pars posterior,
Processus hamatus,
Canalis palatinus.

Wollte man ja einmal meffen und auf diefe Weife eine
WBergleihung anftellen, fo Fonnte man vorgemeldete drey
Knodpen, die sufammen den Gaumen qusmadyen, mef:
fen und ihre Lange unteveinander, fo wie aud) die Breite
sur allgemeinen Sdnge vergleichen.

Os zygomaticum.

Seine mehr oder weniger sufammengedrdngte Geftalt.

Seine Werbindbung mit den benad)barten Knochen,
die nidyt immer gleich ift. Sn welcen Fallen er finuos
ift und wobin fid) der Sinus verbinbdet.

Os lacrymale.
Pars facialis,
Pars orbitalis,
Canalis.

Os nasi.

Berhdltnif der Lange sur Breite.  Fn wiefern fie ald
Idnglich vievecfige Bldttdhen oder mit anderen Cigenfchaf-
ten erfdpeinen.  Jhre Verbindung und Nadybarfchaft mit
anderen .ﬁuod)eh, weldye nidht immer gleich ift.

Die grofe Fontanelle, die mit der Membran u-
gefhloffen ift, zwifhen ihm und dem benachbarten
Knodyen,

Os frontis.

Goethe’s Wevte, LV. BY, 15
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Bei demfelben ift vorsdglich wegen der Sinuum aquf
die innere und dufere Lamelle ded8 Knodyens su fehen.
Die dupere Lamelle geht in ciner Flhdhe oder in einem
Bogen fort, madt nad) aufen 3u den obern Theil der
Stirne, inwendig aber verldft die innere Lamelle, indem
fie fid) an bas Os ethmoideum feftfeqt, die dufere und
bilbet die fogenannten Sinus frontales. Die Sinus des
iibrigen gangen Knodyensd, Dbie fi) mit den vorhergehens
den verbinden unbd die Sinuofitde der Fortfdse.

Die Hdrner alg Fortfesung der Sinuum find gerwun:
den oder gevabe. — Hdrner die nidht finuod find und
aud) nidyt auf Sinus auffigen.

Der Processus zygomaticus Fndchern oder mem:
branog,

Wie die Nadbarfdaft des Augapfeld auf die innere
Geftalt des Gehirnes wirft und dag Os ethmoideum
sufammendraid’t oder frei [aft.

Os ethmoideum.

Gedridt.

In freier Yusbreitung.

Merbwiledig dbas Mag gur Breite der gangen Hirns
hdble.

Befdaffenbeit der Lamellen des Kdrpers des gangen
Siebbeines. '
Vomer.

Conchae.
Einfac) gervunden, fehr mannidyfaltig gerounden.
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Os sphenoideum anterius.
-Corpus.

Seine Sinuofitdten merfrolrdig in Wergleich mit den
Lamellen ded Ossis ethmoidei.

Alae. Gragte fidh, ob man fie nicht irgends wie im
menfchlidyen Foetus getrennt fdnbde.

Os sphenoideum posterius.

Corpus.

Alae.

Sinuositates.

Bergleidhung der beiden Knochen unter einander, bes
fonders der Fhigel unbd der Yusdehnung derfelben.

Os temporum.

Die Form der Partis squamosae. Process. zygo-
maticus mebr ober weniger lang und furz. Merfwiirdige
Sinuofitdten diefes Knodyens.

Os bregmatis.

Die verfchiedenen Geftalten; BVerhdltnif ibrer Grdfe
gegen den Stirnfnodhen.
Os Occipitis.

Basis. Bergleiht fidh im Durdh{chnitte den beiden
Oss. sphenoideis und dem Os ethmoideum,

Partes laterales.

Brocessus styloidei, mandymal gerabe, bisweilen
Frumm,

Pars lambdoidea.
15 *
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Bulla.

Collum.

Bulla sive marsupium, nimmt mandymal die Ge-
ftalt eined Processus mastoidei an, niuﬁ aber nicht mit
demfelben vevwedhfelt werden.

Os petrosum.

Pars externa ift dfters fpongios, bdfterd fogar
finuod, fest fich nad) aufen zwifchen dag Os temporum
und Os occipitis.

Pars interna. Jn diefen gehen die Gehdrnerven,

Sdhnecfe 1.
St ein febr fefter, elfenbeinartiger Knodpen.
Sleine bewegliche Knochen der Gehdrvertzeuge.

Truncus

Vertebrae colli.

Ueberhaupt ift ihre Lange, Breite und Stdrfe su
bemerEen.

Atlas befonders in die Breite gebildet. Deutet auf
Berwandtichaft mit den Schdvelfnodhen.

Epistropheus.  Hoher und breiter Riidenfortfat.

Vertebra tertia. Bemerfen der Geflalt der Seiten
und Dornfortfdse.

Vertebra quarta. Ubweichungen diefer Geftalt.

Vertebra quinta. Weitere Ubweichung.

Vertebra sexta. 9n Diefer entfteben die fligelavtiz




229

gen Fortfdse, ovon denen die flufenweifen Abweidungen
der vorigen gleidhfam Borboten waren.

Vertebra septima.  Kleiner Fnopfartiger Seiten:
fortfas.  Urticularfidche fir die Knudpfcen der erften
Rippe.

Vertebrae dorsi.

Sie 3u 3dhlen.

Wovauf bei ihnen 3u fehen unbd wie fie von einander
abweichen ift nod) ndber 3u beftimmen.

Die Grdfe und Ridhtung der Processuum spino-
sorum anjugeben.

Vertebrae lumborum.

Sie 3u 3ahlen.

Die Geftalt und Ridytung der Processuum latera-
lium et horizontalium ift anzugeben.

Bon den vegelmdpigen bweidyungen ihrer Geftalt ift
umftdndlicher u hanteln.

N.B. iv bleiben war bei der gewdhulichen Ein-
theilung, daff wir bie Vertebrae, an welde Rippen
anftofen, Vertebrae dorsi, die iibrigen aber lumborum
nennen; — allein iwiv Bemerfen bei den Thieren nod
eine andere Cintheilung; — bder Riden hat namlich
eine gewiffe Mitte. vou weldyer forwohl die Processus
spinosi fid) binterwdrts, al8 die breiteren Processus
fih vormdrts neigen. Diefe Mitte ift gerwdhnlich vor
ver oritten falfchen Rippe.- '

Die Vertebrae big sur Mitte und von da nady hin:
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ten find su 3dblen und wenn etroas Merfrordiges vors
Fommt ift e 3u notiven.
-Vertebrae pelvis. ‘

Shre mebr und wenigere Bermwadhfung ift 3u be-
merfen.

Sie find zu dhlen,

Vertebrae caudae.

Sie find 3u 3dhlen.

Jbre Geftalt 3u bemerfen.

Oft baben fie fligelartige Seitenfortfdge, die fich
nad) und nad) verlieren, da denn der QBirbelfnodjm enbs
lich in den phalangenartigen dbergeht.

Costae.

Verae.

Sind 3u zdhlen, ,

Shre Lange und Stdrfe u beobachten.

Jbre Beugung mebr oder weniger.

Die bweichung ifhres oberen Theiles ift su bemerfen
und was davon allgemein ift.

Der Hals ndmlid) wird nad) und nad) firger, bdas
Tuberculum breiter und ndhert fich mebr dem Capitulum,

Spuriae.

Bie bei den porigen,

Sternum.

Vertebrae sterni,

Sind 3u 3dblen.

Phalangenartig.
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Zlacy gedrdcet.

Ueberhaupt die Geftalt des Sterni, ob 8 Iang obet
Pury fey, ob bdie Vertebrae von vorne nad) !)mtm fidh
dbnlid) bleiben, oder 0b in der Geftalt Abweidhungen 3u
bemerfen find.

Sn wiefern fie feft ober poros find u. f w.

Adminicula.
Anteriora.

Maxilla inferior.

Bei diefer hat man fidh suerft aus ébczfpielen an §i-
fdhen und Amphibien, aus was fiir Zbeﬁen fie sufam:
mengefesst fey, befannt 3u machen und fich allenfal!ﬁ auf
einer thierifdyen Kinnlade die Suturen und Harmonien
su seidbnen. Bei Mammalien befteht fie immer aus
swei Theilen, die mandmal fogar in der Mitte ver:
wadfen find.

Sn wiefern ¢8 ndthig fey von der bei'm Menfchen ge:
wbhnlichen @iutbci[uug und Terminologie absugehen, wird
nody 3u iiberlegen feyn,

Dentes.

Seblen,

ober find gegenwdrtig.

Sdhyneidezdhue.

Cdzabn. ﬁeﬁ'w Grbfe.

%ad’a&bne Siehe obere Rinnlade.

Media.



232

Scapula.

Wird die Cintheilung ded menfchlichen Schulterblat-
tes suerft beizubebalten feyn. 4

Geftalt. '

Proportion von der Lange ur Breite.

Clavicula.

Ob fie ba ift ober fehlt.

Berhaltnif ihrer LAnge ur Breite.

Humerus. .

Bei diefem und bei allen langen Knodhen ju bemer:
fen, ob bie Epiphyses vermachfen find oder nidyt.

Bei'm Humerus ju bemerfen, in wiefern feine Neiz
gung fich dehuen ju laffen mebr oder weniger evfcheint.

Lange. ’

Kiirze und was fonft nod) in die Yugen fallen
mbdte. '

Ulna.

Hat ihren ftarfften Theil oben und ihren fhwadyften
unten.  n wiefern die Rdhre an Stdrfe bem Radius
gleih Fommt oder nach Urt einer Fibula fidh an ihn an-
Tegt und melyr oder weniger mit ihm verwddft.
Radius.

Hat feinen ftarkften Theil unten, und feinen {hwid-
ften oben, erhalt ein Uebergewicht 1iber die Ulna und wird
Fulcrum.  3ugleid) geht die Supination verloren und
das Thier bleibt sulesst in Heftdndiger Pronation ftehen.

Siebe Ulna.
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Carpus.’

Die abhl der Knochen und wenn fie fid) vereiniget.
Wo mdglich 3u unterfdheiden, welde Knodjen bleiben
und weldpe fich verlieren. Wabrfheinlich find die beftdn=
dig, weldye an den Radius und die Ulna ftofen. Wabr-
fcheinlid) find die unbeftdndig, weldhe mit den Phalan:
gen fid) verbinden.

Ossa metacarpi.
3apl.

Berhdlenif der Ldnge.
Digiti.

340 der Phalangen; werben wabrfcheinlidy immer
brep gefunden. Soldye bei den Solidungulis und Bi-
sulcis 3u verfolgen und ju befdhreiben.

Ungues; Ungulae.

Postica.
Werden mit dem- Trunco verbunden durd) das

Os ilium,
Os ischii,
Os pubis,
Sbhre Geftalt.
Das BVerhdltnif der Lange ur Breite ju bemerfen.
Die Theile Fonnten nad) dben menfdlichen einfhwei-
len befchrieben werden. IBdre auf die Synchondroses
su feben, ob fie verFndchern oder durd) Suturen Fu:
fammenbhdngen,
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Femur,

Der .ﬁ*nod}eu tft oft gerade, mand)mal memg gebo.
gen, maud)mal gebrebt. Dabei su Bemerteu, ob bie
Ep:pbyses bemd)fen oder lofe fi nd.  Bei etmgen Zl)tes
ven fdeint nod) ein britter Trochahter au ex;ftmn.
lle!mgcné werden aud) bier bie ‘.Il)eile me Im der Bes
 {dreibung bes menfdhlichen Femur beibebalten wers
den Fdnnen.

Patella.
Tibia. N

Selten mit bder Fibula von gleicher ober annabenber
Stdrfe der Rdhre.

Bei rudernden ‘Z,l)tcten ift gu bemetten tbre grbﬁgre
Berftarfung und ihr vdliges Uebergewidyt wber die Fi-
bula bei anbern.

Frage wegen der Epiphyses.

Fibula. ,

Steht nad) aufen und innen gu, wird immer fchmd
lTer bei verfchicbenen Thieren, bcm&d)f't 3uletgt gang
bei einigen mit der Tibia.

Die Gradationen u bemerfen und U bcfd)rctben,
3. B. ob fie fid) glatt anlegt, ob fie eine iidle oder runbe
Oeffnung nody dagwifchen dft. :
Tarsus.

Sind deffen Knochen ju 3&bl¢n unb tie o(mt bei'm
Carpus gefdyehen, weldpe a(leufa([é felﬂen und weldye
porhanden find.  Walr{deinlich werben aud) hiev die
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Racybarn der Tibia unb Fibula beftdndig und Calcaneus
und Astragalus porbanben fepn.
Metatarsus. ,
3abl der Knodyen, ihre Longe oder Kulrze.
Digiti,

Sabl.

Befonders ju bemerfen, welder Digitus allenfalls
fehlt und ob man dardber ein aligemeines Befess finden
tounte. Wabrfcheinlich verfchmwindet der Daumen juerft.
Yud) vermutbhe id) daf manchmal der Ringfinger oder
Mittelfinger feplt. Wie die 3ahl der Jeben fidh 3u der
3abl der Finger verhdlt.

Phalanges.

Werden wabhricdheinlid) nod) immer drey gefunden.

Ungues, Ungulae.

Da der Charafter, der im Yllgemeinen allen Thiers
Enodhen durd) alle Gefdbledyter durch sufomme, erflich
ald Refultat der Unterfuchung wird aufgeftellt werdben
fonnen, fo wird e bei den Befhreibungen, die sur
Uebung vorgenommen werden, eber nitlich als fhdvlich
feyn, fo au befchreiben wie man vor fid) fieht. HAlt man
algdbann die Befdreibungen jufammen, fo findet ficdh) in
dem was man wiederholt hat dad Gemeinfame und, bei
vielen Yrbeiten, der algemeine Chavalter.
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A®POISMOS.

Bagt ihe, alfo bereitet, die lesste Stufe su fteigen

" Diefes Gipfels, fo reidht mir dle Hand und dffnet den frefen
BliE in's wefte Feld der Natur. Sle fpendet die reiden
Lebensdgaben umber, die Gdttin; aber empfindet
Keine Sorge wie fterblidhe Fraun um ihrer Gebornen
Sidyere Nahrung ; ibe siemet ed nidht: denn swiefad) beftimmte
Sile das hodyfte Gefes, befchrantte jegliches Leben,
®ab ihm gemeTned Vedirfnif, und ungemeffene Gaben,
Qeidit au finden, ftreute fie aud, und rubig beginitigt
Ste das muntre Bemihn der vielfad) bedirftigen Kinber;
Unersogen fdwdrmen fie fort nach fhrev Veftimmung.

Swed fein felbft tft jeglidhes Thier, vollfommen ent-
fpringt e8

Aus dem Schof der Natur und geugt vollfommene Kindet.
Alle Glieder bilden fidh aus nady ew’gen Gefetien,
nd die feltenfre Form bewahrt im Gebeimen das ULDID.
So ift jeglicher Mund gefdyickt die Spelfe su faffen,
Welde dem Kdtper gebihrt, es fey nun fdwdadiic) und sabulos
Ober madtig der Kiefer gesdhnt, in jeglidem Falle
Fordert ein fyicklich Organ den 1ibrigen Gliedern die Nabrung.
Audy bewegt fidy jeglicher Fuf, der lange, der furse,
®ang harmonifdy sum Sinne des Thiers unbd felnem Bedirfnif.
So ift iedem der Kinder die volle veine Gefundhelt
Bon der Mutter Heftimmt: denn alle lebendigen Gliedet
widerfpreden fidh nie und wirfen alle jum Leben.
Alfo beftimmt die Geftalt die Lebendweife des Thieres,
Und die Weife su leben fie wirft auf alle Seftalten
Maditig gurdc. So seigt fih feft die geordnete Bildung
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Welde yum Wedfel fid nelgt durdy dufetlich witfende Wefen.
Dod) im Junern befindet die Kraft det edlern Gefdydpfe

Sid) m beiligen Kreife lebendiger Bildung befdloffen.
Diefe Grdnzen erweitert fein Gott, ed elyrt die Natur fie:
Denn nur aljo befdrdntt wat je dbas Volfommene mdglidy.

Dody im Sunetn (deint ein Seift gewaltig su tingen,
Wie er dburdybrddye den Kretd, Willtde su fhafFen den Formen
Bie dem Wollen; dod was er beginnt, beginnt er vergebens.
Denn gtvar drdngt et fid vor ju diefen Gliedern, su jenen,
Stattet madtig fie aus, jedod) fdhon darben dagegen
Andere Glieder, die Lajt ded Uebergewidites vernidytet
Alle Schdne der Form und alle reine Bewegung.

Siebit du alfo dem einen Gefddpf befonderen BVorgug
Segend gegdnnt, fo frage nue glefdh, wo leibet ed etwa
Mangel anderdwo, und fude mit forfdendem Geijte,
Ginden wivft du fogleid su aller Bildung den Shlifel.
Denn fo hat fein Thier, dem fdmmtlide Sihne den obern
Kiefer umgdunen, ein Horn auf feiner Stiene getragen,
Und daber ift den Ldwen gehornt der ewigen Mutter

Gang unmdglid su bilden und bdte fie alle Gewalt anf:
Denn fie bat nidt Maffe genug die Reihen der Sdhue
Bllig su pflangen und aud) Geweih und Hitner ju treiben.

Diefer {done Begriff von Madt und Sdyranfen, von

Wit

Uund Gefess, von Fretbeit und Maf, von beweglidher Ordnung,

WVorzug und Mangel erfrene did body; die Heilige Mufe

Bringt harmonifd thu dir mit fanftem Swange belehrend,

Keinen Hobern Vegriff ervingt der fittiide Denter,

Ketnen bder thitige Mann, Dder dichtende Kinftler; der
Herefdet
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Der verdient es zu feyn, erfrent nut durd ihn (fid dex
Ktone.

Sreue did hddftes Gefdydpf der Natur, du filhleft didy fdvig,

bt den hddften Gedanten, u dem fie fdafend iy auf:
fdwang,

Nadsudenten. Hier ftede nun il und wende die Blide

Ridwhets, prife, vergleide, und nimm vom Munbde der
Mufe

Daf_ du fdaueR, nidt fdwirmfit, bdie Ueblide volle Ge-
wifbelt.




Bortrage,
dbev die drey evften Capitel
ded Entwurfs

ciner allgemeinen Einleitung in die vergleichende Hnas
tomie, ausgehend von der Ofeologie.

1796

I
BWon den Wortheilen der vergleidhenden Ana:
tomie und von den LHinderniffen, bdie ihe
entgegen fteben.
@urd) ein gengues Betvadhten der AeuferlichPeiten or-
ganifher MWefen bat die Naturgefhichte an Yusbreitung
und Ynordnung nach und nady grdnzenlos gerwonnen, und
e8 ift nun jedem anbeim gegeben, durd) Yufmerkambeir
und Unftrengen, fid) Ueberblick bed Gangen, ober Ein-
fidbt in das Befondere 3u verfdhaffen.

Diefer glidlide Crfolg wdre aber nicht mdglich ge-
wefen, wenn die Naturforfder ficdh nicht bemulht batten
die duferen Kenngeichen reihemweis aufsuftelen, welde
den organifdhen Kdrpern, nady ifhren verfchicdenen Claf:
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fen und Ordnungen, Gattungen und Yrten, irgend ju-
fommen mbgen.

So hat Linné die botanifdye Terminologie mufterhaft
ausgearbeitet und georbnet dargeftellt, baf fie durdh
nadhfolgende Entdecungen und Benmuihungen immer voll-
ftdndiger werden Fonnte. So haben unsd beidve Forfter
die Kenngeichen der Whgel, Fifche und Snfecten vorge:
seichnet und dadburd) die Mdglich¥eit genauer und 1iber:
einftimmender Befdhreibungen erleidhtert.

Man wird aber nid)t lange mit Beftimmung der:

duBern BVerhdltniffe und Kenngeichen fidh befchdftigen,
ohne dbas Bedurfunif su filhlen, durd) Jergliederung mit
den organifdyen Kdrpern grindlidher beFannt 3u werben.
Denn wie e8 ywar [BOlich iff, bdie Minervalien, auf den
erften Blict, nad) ihren dufern Kenngeichen 3u beurthei:
Ten und 3u ordnen; fo muf dod) die Chemie 3u einer tie-
fern Kenntniff dag Befte beitragen.

Beive Wiffenfdaften aber, bdie Sergliederung forwohl
al8 bie Chemie, Haben filr diejenigen die nicht damit vers
traut find, eber ein widerliches al8 anlocfended Anfehen.
Bei biefer benft man fid) nur Feuer und Koblen, gewalt:
fame Zrennung und Mifdhung der Kdrper; bei jener nur
Meffer, erftidelung, Fulnif und einen efelhaften An-
blicE auf ewig getrennter organifcher Theile. bod) fo
verfennt man beide wiffenfdaftliche Befhdftigungen.
Beide 1dben den Geift auf mandperlei Art und wenn die
eine, nadhdem fie getvennt hat, wir¥lich wieder verbin:

ben,
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ben, ja burd) diefe Berbindung eine rt von neuem Le-
ben wieder hervorbringen fann, wie jum Beifpiel bei
der Gdbrung gefhieht; fo Fann die andere swar nur trens
nen, fie gibt aber dem menfchlichen Geifte Gelegenbeit
bas Todte mit dem Lebenden, das Abgefonderte mit dem
Sufammenbdngenden, das Serftbrte mit dem Werden-
den 3u vergleichen, und erdffuet und die Tiefen der Na-
tur mehr als jede andere Bemibung und Betradytung.

Wie ndthig es war den menfchlichen Kdrper su zer:
gliedern, um ihn ndber fennen 3u lernen, faben die
Nerste nad) und nad) wobl ein, und immer ging das Jer-
gliedern der Thiere neben dem Sergliedern des Menfchen,
obfhon mit ungleidhem Sdyritte, fort. Theils wurden
. eingelne Bemerfungen aufgeseichnet, man verglid) ge:
wiffe Theile verfchicdener Thiere; allein ein ibereinftim:
mended Ganges 3u feben blieh nur immer ein frommer
Wunjdy, *) und wird es vielleidht nod) lange bleiben.

Sollten wiv aber nicht bervogen werden diefen Wiin-
fen, diefen Hoffnungen der Naturforfdher entgegen su
geben, da wir felbft, wenn wir das Gange nidht aus
ven ugen verlieren, auf jedem Schritte fo viel Be-
frievigung und feloft BVortheil fir vie Wiffenfdhafe ju
erarten haben? '

*) Welsh: Somnium Vindiciani sive desiderata me-
dicinae. Aug. Vind. 1676. 4.

Goethe's Wevee, LV. Bb. 16
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Wem ift unbefannt, welde Entbedungen im Kdrs
perbau de8 Menfdyen wir der Sootomie {chuldig find?
So wdren die Mild)z und lymphatifhen Gefige, fo
wie der Umlauf des Bluts, vielleiht nod) lange un:
befannt geblichen, wenn ibr Entdeder fie nidht juerft
an Thieren bemerFt Hatte. Und wie vieled von Widps
tigleit wird fidh nidht auf diefem Wege filnftigen Beobs
adytern offenbaren.

Denn das Thier zeigt fich als Flhigelmann, indem
die Cinfacdbheit und Cinfdyrdnfung feined Baues den
Gharvafter deutlicher ausforicht, bdie eingelnen Theile
grdfier und charalteriftifch in die Yugen fallender find.

Die menjdlidhe Bildbung aus fid) feloft Pennen zu
lernen ift anbderfeité faft unmbdglid), weil die Theile
verfelben in einem eignen BVerhdltniffe ftehen, el mans
des in einander gedrdngt und verborgen ift was bei
den Thieven febr deutlidh) am Tage liegt, weil diefed und
fenes Organ, bei den Thieven febr einfacdh), bei den
Menfdhen in einer unendlihen Complication oder Sub=
divifion gefunden wird, fo daf niemand ju fagen ver
mbdchte, ob jemals einzelnen Cntdedungen und Bemer:
Fungen ein YO{dluf werden Fdnne.

Allein nodh) wdre su winfdyen, baf, 3zu einem
{chnellern Fortfchritte der Phyfiologie im Gangen, bdie
Wedfelwirfung aller Theile eines lebendigen Kdrpers
fich niemals aus den Yugen verldre; denn blof allein
ourd) den Begriff, daf in einem organifchen Kdrper
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olle Theile auf Eimen Theil Himwitfen und jeder auf
alle wicder feinen Cinflug ansibe, ¥dunen wir nad) und
uady die Liden der Phyficlogie auszufdlien hofen.

Die Kenatniff der organifdhen Naturen dberhaups,
bie Kenutnif der vollforumneren, weldpe wir, m eis
gentlichen Sinn, Thiere und befonders Shugethiere
uennen; der Cinblid, wic die aligemeinen Gefege bel
verfhieden befdyranften Naturen wirkjam find; die Cin:
fisht sulelgt, wie der Menfdy dergeftalt gebaut fey, daf
er fo vieke Tigenfchaften und Naturen in fidh vereinige
und daburdy auch fcbon phofifh als eine Heine Welt,
alé cin Reprdfentat der dbrigen Thiergattungen exis
ftive, alles diefes Fann uur daun am deutlidhflen und
fcbduften cingefehen werben, wenn wir, nidy wie bis:
ber leiver uur 3u oft gefchehen, unfere Betradptungen
pon obey Devab anflellen und den Menjdhen im Thiere
fuchen, fonbern wenn wir von unten herauf aufangen
und bdad cinfachere Thier im ufammengefeliten S)Ms
fcben endlich wieder entdeden,

&8 ift bicrin {chon unglaublid) viel gethan; allein
8 liegt fo serfivent, fo mandpe falihe BemerFungen
und Folgerungen verdiftern die wabren und ddhten;
tdglich Pommt ju diefem Chaod wieder neues TWabhre
und Falfhe hingu, fo daf reder des Menfchen Krdfte,
wod) fein Seben Dinveichen, alled 3u fondern uud u
orbnen, wenn wir nidt den MWeg, den und die Na:
twtriftorifer duerlich vorgegeichnet, audy bei dev Jerglie-

16 *
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derung verfolgen und e8 mdglidh) macdhen dasg Eingelne
in dberfebbarer Ordnung ju erfennen, um dasd Gange,
nad) Gefegen die unferm Geifte gemdg find, zufam:
men 3u bilben,

Was wir 3u tbun haben wird uns erleidhtert, wenn
wir die Hinderniffe betradpten , weldhe der vergleicdhen:
den Anatomie bisher im Wege geftanden. -

Da {don beim Beftimmen Aduferer Merfmale or-
ganifcher Wefen der Naturfreund in einem unendlichen
Felve 3u thun Dat und mit fo vielen Schwierigkeiten

_ftreitet; da fdon die dufere Kenntnif der vollfomm:
neren Thiere, die iber Den Erdboden verbreitet find,
fo viele mipfame Betradtung erfordert und ein immer
sudbringendes Neue ung zerfirent und dngftigt; fo fonnte
ver Qrieb, auf innere Kenntniff der Gefchdpfe gleich-
fallg 3u dringen, nicht eher allgemein werden, al8 bis
cine duferliche Sufammenglellung - weit genug gediehen
war. Sngwifchen hduften fich eingelne Beobadytungen,
inbem man theild abfidtlih unterfudhte, theild die Er=
fcheinungen, wie fie fidh sufdllig auforangen, feftsubal-
ten wufite; da bief aber obne Jufammenhang, obne
allgemeine Ueberfidht gefdhah, fo mufte mandper Jvr:
thum fich einfcpleichen.

Noch mebr verwirveen fich aber die Sbcobad)tungen,
da fie oft einfeitig aufgenommen, und die Termino:
logie ohne Ridfidt auf gleidh= ober dbulich gebaute
Gefdhdpfe feftgefest wurde. So ift durd) die Stall-
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meifter, Sdger und Fleifcher eine Disdcrepany in Be-
nennung der dufern und innern Theile der Thiere ge:
Fommen, die und nody bid in die beﬂ'er ordnende Wif=
fenfchaft verfolgt.

Wie fehr e an einem Wereinigungspunfee gefeblt,
um welden man die grofe Menge Beobadhtungen Hatte
verfammeln fnnen, wird junddft deutlicher werden.

Ruch wird der Philofoph gar bald entdeden, daf
fidy die Beobadhter felten su einem Standpunfte erbho-
ben, aud weldem fie fo viele bedeutend beyigliche Ge-
genftdnde hitten iiberfeben Fonnen.

Man wendete aud) bier, wie in andern Wiffen:
fdhaften, nidt genug gelduterte Borftellungsarten an,
Nabhm bdie eine Partey die Gegenftdnde gany gemein
und bielt fih ohne Nadpdenfen an den blofen Wugen:
fcbein, fo eilte Die andere fidh durd) Anunahme von
Cnourfachen aud der BWerlegenbheit u helfen; und wenn
man auf jene MWeife niemald jum Begriff eines leben-
digen Wefens gelangen Founte, fo entfernte man fidh
auf biefem Wege von eben dem Begriffe, bem man
fid 3u ndbern glaubte.

Gben fo oviel und auf gleidhe Weife binderte die
fromme Worftellungsdart, da man die Erfdyeinungen
der organifdhen Welt jur Ehre Gotted unmittelbar deu-
ten und anwenden wollte.  Ferner verlor man fich,
anftatt bei der durd) unfere Sinne verbirgten Erfah:
rung 3u bleiben, in leere Speculationen, wie 3. B.
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doer die Seele ber Thiere und was dem &hnlich feyn
mag.

‘WBenn man nun bel der Kilrze Des Lebens bebentt,
vaf bie menfdhliche Anatomie eine unendliche Arbeit evs
beifcht; baf das Gedddhtnif Faum Dinreidyt das Bes
Raunte gu faffen und ju behalten; daf Uberdief noch n:
ftrenguny genug gefordert wird, um das in diefem Kreife
cingeln Ney=Entdecite ju Feunen, and) wobl perfdulidh
durd) glidfliche Aufmerffambeit nene Enedecdfungen 3u
maden:. fo fiebt man deutlidy, baf audy {don hiersn
eingelne Menfchen ihr ganzes Leben widmen miifen.

IL |
Ueber cinen aufsuftelenden Sopus su Crleidy
tevung der vergleihenden Wnatomie.

Die Aehulich¥eit der Thiere, befonders der vollfom=
menen unter einander, ift in dfe Augen fallend und ith
Algemeinen auch ftillfdhweigend von jederman anerfanne,
Daber lefen fid, dem blofen Yugenfdyein nad), bie

vierfilfigen Thiere feidht in eine Elaffe begreifen.

Bei der YehnlichPeit ded Affen und Menfdhen, bei
dem Gebratich den einige gefdyid’te Thiere von ihren Glie-
dern qus natirlichem Yntrieb machen, oder nach vorgdn-
giger Rinftlicdher Uebung madpen lernen, ¥onnte man auf
bie Aebnlich¥eit des vollfommenften Sefchdpfes mit un=
vollfommneren Briidern gar leidht gefilhrt werben, und
e8 fanden von jeher bei Naturforfdern und Serglicderern
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foldye Wergleichungen ftatt. Die Mbglich¥eit der BVer-
wandlung ded Menfdyen in BVdgel und Gewild, weldye
fih der didhterifdhen Ginbilbungé¥raft gezeigt hatte, wurbe
durch geiftreiche Naturforfdher nad endlidher Betradhtung
ber eingelnen Theile auch dem Werftande dargeftellt. So
trat nun Camper lebhaft Hervor, bdie Uebercinftimmung
ver Geftalt nod) weiter hinaus und b:8 in's Reidh der
Bifbe 3u verfolgen.

Dief alfo hdtten wir gewonnen, unacicheut behaupten
su dilefen: dag alle voHFommuern organifchen Naturen,
worunter wir Fifde, Ampbibien, BVdgel, Saugethiere
und an der Spikse der lesten den Menfdren fehen, alle
nad) Cinem Urbilde geformt {epen, bdasg nur in feinen
febr beftdndigen Theilen mebr ober weniger hin und Der
weidyt wmd fidh nodh) tdglich durd) Fortpflansung aug:
und umbildet.

Gingenommen von bder aufgefafiten Jdee, wagte
@amper, auf der {dywarzen Lehrtafel, durd) Kreidefiviche,
den Hund in ein Pferd, bdad Pferd in einen Menfchen,
bie Rub in einen BVogel 3u verwandeln. Cr drang darauf,
baf man im Hirn ded Fifhes das Gehirn des Menfchen
erBlicen folle, und erreicdhte durd) diefe geiftveichen,
fprungieife gewagten BVergleichungen die Abfidht, bden
innern Sinn des Beobadyters aufjufchliefen, der nur
alljuoft von Aeuferlidhfeiten gefangen gebalten wird.
Run betradytete man dad Blied eines organifdhen Kdrpers
nidht nur an und file fid), fondern gewdhnte fich in dem-
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felben das Bild eines dhnlichen Gliedes einer vermandten
organifchen Natur, wo nidt u feben, doch 3u abnen,
und begann der Hoffnung 3u leben, daf dltere forvohl
alg neuere Beobadhtungen diefer Art gefammelt, durd
neuermunterten Jleif ergdnst und ju einem Gangen auf-
geftellt werden Fonnten.

Allein wenn man aud) im lgemeinen aberein-
ftimmend nad) Einem Swed 3u arbeiten {dhien, fo war
vod) manche Werwirrung im Einzelnen unvermeidlidy :
penn fo dbnlich im Gangen die Thiere einander audh feyn
mbdgen, o find doch gewiffe eingelne Theile bei verfdhies
denen Gefchdpfen an Geftalt duferft verfdyieden, und
e8 mufte baber begegnen, daf dfters ein Theil filr den
andern gehalten, an einer unrechten Stelle gefuckt, oder
geldugnet wurde. Die fpeciellere Ausfihrung rird
mebrere Beifpiele darlegen und bie Verwirrung jeigen, die
und in friiheren Seiten umfing und nod) umfdngt.

An diefer BVermwirrung fdyeint befonders die Methode
fuld zu feyn, weldper man fid gewdhulidy bediente,
weil Erfabrung und Gewobhubeit nidts weiter an bdie
$Hand gab. Man verglich 3. B. eingelne Thiere unter einz
ander, wobei filr das Ganze wenig oder nidhts gewonnen
war., Denn gefest aud), man hatte den Wolf mit dem
Lhwen vecht gut verglichen, fo wdren beide defhalb nodh
nicht mit dem Clephanten in Parallele gebracht. Und
wem fallt nicht auf, dag man, nady diefer MWeife, alle
Thiere mit jedem, jedes Thier mit allen hatte vergleichen
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miflen? @ine Arbeit, die unendlich, unmdglich und,
wiltbe fie durd) ein Wunder geleiftet, undberfehbar und
fruchtlos wdre.

(Hier find Beifpiele aus Buffon angufilhren, und
bas Unternehmen Fofephi's su beurtheilen.)

Sollte ¢8 denn aber unmdglidh feyn, da wir einmal
anerfennen dag die {daffende Gevoalt nad) einem allge-
meinen Schema die vollformmneren organifdyen Naturen
evgeugt und entwidelt, diefes Urbild, wo nidyt den Sin-
nen, dboch dem Beifte darsufiellen, nad) ihm, alé nad)
einer Norm unfere Befdreibungen ausdzuarbeiten und,
indbem foldhe vou der Geflalt der verfchiedenen Thiere
abgesogen wdre, die verfchiedenften Geftalten wieder auf
fie suriddizufdbren?

Hat man aber die Jdee von diefen Typus gefaft,
fo witd man exft redt einfehen, wie unmdglich s fey
eine eingelne Gattung als Kanon aufsufielen. Das Cin-
selne fann Fein Mufter vom Gangen feyn, und fo diirfen
wir bad Mufter fir alle nidyt im Cingelnen fuchen. Die
Clafien, Gattungen, Avten und Sndividuen verbalten
fid) wie die Falle sum Gefels; fie find darin enthalten,
aber fie entbalten und geben ed nidht.

Um wenigften ift der Menfd), Dbei feiner Hohen
organifhen Bollformmenbeit, eben diefer VolFommenbeit
wegen, al8 Mapftab der Wbrigen unvollFommueren Thiere
aufzuftellen. Man darf die fdmmtlidhen Gefchdpfe weber
nad) der Art, nodh in der Ordnung, nod) in den Ruick:
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fichten unterfuchen unbd befchreiben , wie man den Mens
fdyen, fobald man blof auf ihn Rid it nimme, betrady-
ten und behandeln muf. '

ANe Anmerfungen bder vergleichenden Ynatomie,
weldye bei Gelegenheit der menfchlichen beigebradyt wers
den, mbgen, eingeln genommen, ndolich und danfens:
werth fepn; im Gangen aber bleiben fie unvollftdndig
und, genan betradhtet, eber ywecwidrig und verwirvend.

Wie nun aber ein folder Typus aufynfindben, eigt
und der Begriff deffelben {Hon felbft an: bdie Erfahrung
muf und bdie Theile lehren die allen Thiereh gémein
und worin diefe Theile bei verfchicdetten Thieren vers
febieven find, alsdann tritt die Abftraction ¢in fie su
orbnen und ein allgemeines Bild aufjuftelen,

Daf ir hietbei nicht Blof hypothetifch veérfabren,
fitd wir durd) die Natur des Sefdhdfts verfidpert.
Denn indem wiv und nad) Gefesen umfehen, wornady
febenidige, aus ficy felbft wirfende, abgefondérte Wefen
gebildet werben, fo verlieren wir und nicht in's Weite,
fondernt Delehren und im Snnern. Daf dle Natur,
wenn fie ein foldyes Gefdhdpf hervorBringen will, iHhre
grdfte Mannichfaltigleit in die abfolutejte Einbeit u=
fammenfdiliegen muiffe, ergibt fidh) aus dem Begriff
eines lebendigen, entfdhiedenen, von allen andéen abges
fonberten und it einer gewiffen Spontaneitdt wirlen-
ben Wefens. DWir Halten und alfe fhon ver Cinbeit,
Mannidhfaltigleit, Swed: und Gefesmdpigleic unfers
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Dbfects verfichert; find wir nun bedddtig and Frdfeig
genug, mit einer einfachen, aber weitumfafenden, mit
einer gefemapig-freien , lebhaften aber regulivten Bor-
fielfungsart, unferm Gegenftande 3u naben, hn ju be-
trachten uub 3u Hehandeln; find wir im Stande mit dem
Gompler von Geiftesfrdften, den man Genie ju nennen
pflegt, der aber oft febr sweydeutige MWirfungen Hervor:
bringt, bem gewiffen und unywepdeutigen Genie der
bervorbringenben Natur entgegen 3u dringen ; Fonnten
mebrere in Cinem Sinne auf den ungeheuren Gegenfltand
foswirden: fo mdfite benn doch etivad entftelen, bcﬂ‘m
wir uné als Menfdhen su erfreuen Hdtten.

Ob wir nun aber fhon unfere BVennihung blof file
anatomifd) erfldren; fo muifte fle dody, renn fie fruche:
bar, ja wenn fie in unferm Falle dberhaupt audy nur
mbglich fepn folite, ftetd in phyfiologifdher Reicficht
unternommen werden. Man bat alfo aidt blof auf
das Nebeneinanderfeyn der Theile 3u feben, fondern auf
hren lebendigen, voedhfelfeitigen @influf, drif i[)re Ab-
hdngigleit und Wirfung.

Denn wie die Theile, wenn fle im gefunden und
Tebenbigen Suftand fid) alle in efner wedsfelfeitigen unauf:
hbrlidhen Wirfung umfaffen und die Erhaltung der fon
gebifoeten Thetfe nur durdy gebildete Theile mbglidh ift
fo mug die Bilbung felbft, wie in threr Grundbeftim:
mung, fo awd) in ibren Abweihungen, durdh einen
wedifelfeitigen Ginflug Hervorgebradyt und determninirt
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werden, wordber und aber nur eine forgfdltige Aus-
fdorung Aufidlug und Deutlidhfeit geben fann.

Bei unferer Borarbeit jur Conftruction ded Typus
werden wir vor allen Dingen die verfchiedenen Verglei-
dungsarten, deren man fid) bedient, Fennen lernen,
prifen und anmwvenden, fo wie wir aud) die angeftellten
Bergleidhungen felbft, fedod) mit grofer BWorficht, wegen
der darin oft vorfommenden Frrthimer, mehr nad) auf-
gebautem Typus als zu Yufbauung deffelben benuszen
- Fdnnen.

Der Bergleidhungsdarten aber, deren man fich mit
mehr und minderm Glide bedient, finden fich folgende:

Bergleihung der Thieve unter einander und war
entweder eingeln ober theilweis.

(Unfilhrung verfchiedener Schriftfteller und Beur-
theilung derfelben. Buffon, Daubenton, Duverney,
Unger, Camper, Sdmmering, Blumenbad), Schneider.)

Gben fo wurden audy Thieve jum Menfchen, 3war
nie im Gangen und abfidtlich, dodh theilweife und zu-
fdliig verglidhen.

(Hierbei abermals Yutoren und Bemerfungen.)

Serner ift man in BVergleichung der Menfdhenvacen
unter einander fleifig und aufmerfjom gewefen, und man
bat dadurd) dber die Naturgefcdhichte des Menfchen ein
beiteres Ridt verbreitet.

Die BVergleidhung der beiden Gefchlechter mit einander
ift, 3u tieferer Cinfidt in das Geheimnif der Fortpflan:
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sung, ald des widtigften Ereigniffes, der Phyfiologie
unentbebrlich. Beider Objecte natiitlicher Parallelismus
erleidhtert febr das Gefdhdfe, bei weldhem unfer hdchfter
Begriff: die Natur Fonne identifhe Organe dergeftalt -
mobdificiven und verdndern, daf diefelben nicht nur in
Geftalt und Beftimmung vdllig andere 3u feyn fdyeinen,
fonbern fogar, in gewiffem Sinne, einen Gegenfag var:
ftellen, Bis sur finnlidhen Anfdhauung heranzufilhren ift.
Gecner bat man bei Befdhreibung des menjchlichen Kbdrs
ypers {dyon friber darin eine grofe Crleidhterung gefunden,
wenn man Haupttheile deffelben unteveinander, 3. B.
obere und untere Ertremitdten verglich.

Kleinere Theile, 3. B. Wirbel - Knochen, laffen fidy
gleidhfalls mit grofem Bortheile der Wiffen{chaft gegen-
einander halten, weil die Verwandtfdaft der verfdieden:
ften Geftalten fid) dabei dem Beobadyter auf das leb:
baftefte aufbringt. : '

Alle diefe Vergleichungsarten werben und bei unferer
Urbeit leiten und fie mdgen nach aufgeftelltem Typus
immer nod) fort yu brauchen feyn; nur wird der Beobad)-
ter aldbann den Bortheil haben, bag er feine For{chungen
mehr in Beyug auf ein Ganzed anftellen Fann,
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IIL

Ueber die Gefefe der Organifation fberhaupt,
infofern wiv fie bei Confruction bde8 Typus
vor Wugen bhaben follen,

Ut uns den Begriff organifcher Wefen 3u exleidhtern,
werfen wir einen Blid auf die Mineralfdrper. Dicfe, in
ibren mannichfaltigen Grundeheilen fo feft und unerfdyit:
terlidy, fdpeinen in ihren Besbindungen, die swar audy
nad) Gefegen gefheben, weder Grdnge nodh) Ovdnung
3 balten. Die Beftaudtheile trennen fich leiche, um
wieder neue Berbindungen einjugehen; Ddiefe Founen
abermald aufgehoben werden und dev Kdrper, der erft
ecftdrt {chien, liegt wieber in feiner Wollforumenbeit vor
und. So. vereinen uud treunen fich die einfachen Stoffe,
swar nicht nach MWilkkdr, aber dod) mit grofer Maunidh-
faltigeit, und die Theile ber Kdrper, weldye wiv uners
ganifdy nenuen, fiud, ungeadytet ihrer Ynneigung g fich
felbft, dody imsmer wie in einer fugpendivten Gleichgiltigs
feit, indem die ndchfte, ndbeve, ober fdsfere Berwaudte
fdhafe fie aus dem vorigen Jufammenhange reifit und
einen neuen Kdrper davftellt, deffen Grundtheile, zrogr
unverdnderlid), dodh wieder auf eine neue, oder, unter
andern Umftdnden, auf eine Nicsufammenfesung 3u
warten {deinen.

3war bemerft man, daf die mineralifhen Kdrper,
infofern fie dbuliche oder verfchiedene Grundtheile enthals
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ten, audh in fehr abwedpfelnden Geflalten erfdheinen;
aber eben diefe Mdglich¥eit, daf der Grundtheil einer
neuen Berbindung unmittelbar auf die Geftalt wirfe
und fie fogleidh beftimme, 3eigt das Unoollfommene diefer
Berbinbung , die auch eben fo leicht wieder aufgeldi’t
werden Fann,

So fehen wir gewiffe Mineraltdeper blof durd) das
@indringen frember Stoffe entftehen und vergehen; fchdne
durdfiditige Kryftalle zerfallen zu Pulver, wenn ihr
Sryftallifationswaffer verraudht und (ein entfernter lies
gendes DBeifpiel fey erlaubt) die ju Borften und Haa:
tren burch den TMagnet vereinigten Cifenfpdne zerfallen
wieder in ihren eingelnen Suftand, {obald der mddytig
perbindende Einfluf entzogen wird. :

Das Hauptlennjeichen der Mineralfdrper, auf das
wir bier gegenwdrtig Ridficht su nehmen haben, ift
die Gleichgiltigleit ibrer Theile in Abficht auf ihe 3u-
fammenfeyn, thre Goz ober Subordination. Sie haben
nad) ibrer Grundbeftimmung gewiffe ftdrfere ober fhrod:
dhere Berbdltniffe, die, wenn fie fih zeigen, wie eine
9Art von Neigung ausfehen, defwegen die Chemifer aud)
iomen die Chre einer Wabl bei foldhen Berwandtfchaften
sufdyreiben, und dody find es oft nur dufere Determina:
tipuen, bie fie da odber dort hin flofen oder reiffen, wos
durd) die Mineraltdrper hervorgebracht werden, ob wir
ifinen gleich den garvren Antheil, dev ihnen an dem aliges
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meinen febenshauche der Natur gebdbhrt, Feinedwegs
abfprechen wollen,

Wie fehr unterfcheiden fich dagegen organifdye Wefen,
aud) nur unvollfommene! Sie verarbeiten 3u ver{dhie:
benen beftimmten Organen die in fid) aufgenommene
Nabrung und pwvar, das Uebrige abfondernd, nur einen
Theil derfelben. Diefem gewodbhren fie etwas BVoryig:
lidhes und Cigened, indem fie mandes mit mandyem auf
bas innigfte vereinen und fo den Gliedern, zu denen fie
fih hervorbilden, eine dad mannichfaltigfte Leben begeus
gende Form verleiben, die wenn fie gerftdrt ift aus den
Ueberrveften nicht wieder hergeftellt werden Fann,

Bergleidhen wir nun diefe unvollfommenen Organi:
fationen mit den vollfommneren; fo finden wir, daf fene,
wenn fie aud) die elementaren Cinfliiffe mit einer gewiffen
Gewalt und Eigenheit verarbeiten, dod) die daraus ents
ftandenen organifébm Theile nidyt zu der hohen Deter:
mination und Feftigfeit erheben Ednnen, als es vou den
pollfommneren Thiernatuven gefdieht. So wiffen wir,
um uidyt tiefer herabjufteigen, dag 3. B. die Pflaugen,
indem fie fidh in einer gewiffen Folge ausbilden, ein und
daffelbe Organ unter hddft verfchiedenen Geftalten dar:
ftellen.

Die genaue Kenntniff der Gefege, wornady diefe
Metamorphofe gefchieht, wird die botanifche Wiffen-
fdbaft, forwobl infofecn fie nur befchreibe, alg infofern fie

in
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in die innere Natur der Pflangen eingudringen gedends,
gewif weiter Bringen, v

Hier ift davon nur {o viel 3u bemerfen: die uns in
die Sinne fallenden organifden Theile der Pflange,
Bldtter und Blumen, Staubfdden und Stempel, bdie
ver{chiedenften” Hiillen und was fonft an ihr Hemerft
werden mag, find alled identifdhe Organe, die, durdy
cine Succeffion von vegetativen Operationen, nach und
nad) fo fehr verdndert und bis jum Unfenntlichen hinans
getrieben werden.

Cinerlei Organ fann al8 jufammengefelteftes Blatt
ausgebilbet und als Stipula in die grdfte Cinfalt urid:
gesogen werden.  Eben daflelbe Organ fann fidhy nady
verfdpiedenen Umftdnden su einer Tragfnofpe, ober ju
einem unfrudhtbaren weige entwideln. Der Keldh,
indem er fid) dbereilt, Fann jur Krone werden, und die
Krone fann fid) rdcwdres dem Kelhe ndbern. Dadurd)
werden die mannichfaltigften Bildungen der Pflangen
mbglidh, uud derjenige der bei feinen Beobadytungen
diefe Gefege immer vor Augen hat, wird davon grofe
Crleidhterung und Bortheil zichen.

Daf man bei der Gefhichte der Jnfecten auf die
$Metamorphofe derfelben genan Ridfidt ju nebmen
babe, und daf man obue diefen Begriff die Oefonomie
der Natur in diefern Reiche Feinedivegs iiberfehen Fonne,
war auffellender und ift friber beberjigt worden. Die

Berwandlung der Jufecten an und fitr fih genau 3u
@oethe's Werte, LV, Bb 17
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betradyten und mit der Pflangen-Verwvandlung 3u vers
gleichen, wird ein fehr angenehmes Gefhdft feyn, gegens
wdrtig davon nur fo viel ald 3u unferm Siwede dient.

Die Pflange evidbeint faft nur einen Augenblid als
Sndividbuum und war da, wenn fie fich als Samenforn
von der Mutterpflanze lodld’c. Fn dem Verfolg desd
Keimens erfheint fie fdyon alg ein BVielfaches, an wels
dem nidht allein ein identifdher Theil ausd identifhen
Theilen entfpringt, fondern aud) diefe Theile durd)
Succeffion ver{dieden ausdgebildet werden, fo daf ein
mannidyfaltiges , {dheinbar verbundenesd Ganges ulest
vor unfern Yugen dafteht.

Allein daf diefes {dheinbare Ganze aus {ebr unab-
bdngigen Theilen beftehe, gibt theils der Augenfdyein,
theild die Grfabrung: denn Pflangen, in viele Theile ges
trennt und erviffen, werben wieder ald eben fo wviele
fcheinbare Gange aus der Erde hervorfproffen.

An dem Snfect bingegen jeigt fid) und ein anderer
Fall. Dasd von der Mutter loggetrennte abgefdhloffene
@i manifeftive fid) {don alé Jubividuum; der herause
Friedyende Wurm ift gleidhfalld eine ifolirte Cinbeit; feine
Theile find nicht allein verfudpft, nad) einer gewifjen
Reibe beftimme und geordnet, fondern fie find audy ein-
anber fubordinirt; fie werden, wo nidyt vou einem Wil
len geleitet, dodh von einer Begierde angeregt. Hier ift ein
ausgefprohened Oben und Unten, ein entfdhiedened BVorn
und Hinten, die fdmmtlidhen Organe find nady einer
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gewiffen Reibe entwidtelt, fo daf Feind an die Stelle
des andern treten Fann,

Sndeffen ift die Raupe ein unvolfommenes Gefdhdyf;
ungefhictt ur nothwendigften aller Functionen, ur
Sortpflangnng, wobin fie auf dem Wege der BVerwand:
fung nur gelangen Fann.

Bei der Pflanze bemerfen wir Succeffionen der u-
ftdnde mit Sufammenfeyn verfulpft. Die Stdngel be-
ftehen von der Wurzel auf, indemn fidh) die Blume fhon
entwidelt; das Seugungs s Gefchdft geht vor fich und
die fridheren, vorbereitenden Organe jeigen fid) nodh
traftig und lebendig; nur alddann erft, wenn der be-
fruchtete Same feiner Reife fich ndbert, welft bas Gange
sufammen,

Bei dem Fnfect ift e ganj anders. Eine jede Haut
die ¢8 abwirft [4ft e8 alsbald hinter fidh, und aus der
legten Raupenhiille {Dllpft ein entfhieden abgefondertes
Gefchdpf; feder folgende Suftand ift von dem vorher:
gehenden  getvennt; Fein Rddfdyritt mdglidh. Der
Sdymetterling fann fidy nur aus der Raupe, die Blume
bingegen aud und an der Pflanze entrwicteln.

Betradyten wir nun die Geftalt der Raupe gegen die
Geftalt des Schmetterlingd; fo finden wir folgenden
Hauptunterfhicd swifden beidben: die Raupe befieht,
wie ein anderer geglieverter Wurm, aus Theilen die ein
anbder ziemlich Abnlich find, wenn fid audy Kopf und
Hintertheil einigermafen aquszeichnen.  Die vorderen

17 *
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&dfe find wenig von-den hinteren Warschen verfdhieden,
und die Kdrper in ziemlich gleiche Ringe getheilt.

Durd) das fortfdreitende Waddthum wird eine
Haut nady der andern zerfprengt und abgelegt. Die fols
gende fdpeint fich erft wieder su erseugen, um, wenn fie,
31 weit ausgedehnt, Feine Clafticitdt mehr hat, abers
malg ju zerfpringen und absufallen. Die Raupe wird
immer griﬁet, obue ihre Geftalt eigentlich su verdndern.
Nun Bdmme ibr Wadysthum endlidy auf den Punkt, auf
dem 8 nicht weiter fann, und fo gebt eine fonderbare
Berdnderung vor in dem Gefddpf. €4 fudye fidh vines
gewiffen Gefpinnftes ju entledigen, das ju den Syftemen
feined RKdrpers gebdrte, wobei das Gange, wie €8
fcbeint, sugleich von allem Ueberfliiffigen ded bder Ber=
wandlung in edlere Organe Entgegenfiebenden gereinigt
wird. .

Nach Maggabe Ddiefer Ausleerung nimme der Kbrs
per an Ldnge ab, an Breite jedoch niche verhHtnifmas
Big 3u, und indem er in diefern Suftande feine Haut
abwirft, befinbet fich darunter, nicht wie fonft ein dem
ehemaligen Thieve dhnliches, fondern ein gany verfdiedes
nes Gefddpf.

Bei einer weitern Ausfihrung der Metamorphofe der
Snfecten nuiffen nun audh die unterfchiedenen Charafsere
beider Suftdnde umftdndlicher angegeigt werden. Dier
wenden wir und, unfever Abfidht gemdd, fogleich 3u den
Sdymetterlingen, . und finden einen fehr widhtigen Unters
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febied gegen die Raupe. Der Kbrper befteht nid)t mehr
aus dbnlichen Theilen; die verfchiedenen Ringe haben fich
in Spfteme jufammengeordnet, theils find fie vdllig ver-
fdmunden , theils nod Fennilid. Wir fehen drey ent:
fdbiebene Ubtheilungen, das Haupt mit feinen Hillfs:
organen, bie Bruft mit den ihrigen und den Leib, an
weldem cbenfalld die Organe feiner Beftimmung fidh
ausdgebildet Haben. Ob wir nun gleih dem MWurme
feine Jnbividbualitdt nidyt abfpredhen Fonnten; fo erfdyien
er und defrvegen dod) fo unvollformmen, yeil feine Theile
gegen einander in einem gleichgiitigen BVerhditniffe ftan:
ben, einer ungefdhr an Werth und Wilrde fo viel ald der
andere befaf und vermodite, woraus denn nidhs alg
bddftens Nabhrung und Wadydthum und gemeine Abfon-
derung entfprang; dagegen jene Abfonderungen der Ge:
fdfie und Sdfte, wodurd) ein neues Judividuum erft
hervorfpringen fann, in diefem Suftande nidht mbglich
war.  Nur erft dann, wenn durd) eine langfame heim:
{iche Wirfung die vervandlungsfahigen Organe ju ihrer
hodhften Bollbormmenbheit gediehen, wenn bei der gehbdri:
gen Temperatur die ndthige Husleerung und Yustrod:
nung vor fidh gegangen, dann find die Glieder geeignet
fih suw ent{cheiden, aus ihrem friheren BVerhalenif tre-
tend, fid) von einander auf's mbdglidyfte abzufondern,
ungeadtet ibrer innerlichen Bervoandt{chaft beftimmee
entgegengefesste Charalftere angunehmen, und indem
fie fidy in Syfieme ufammendrdngen die mannichfal
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tigen energifdhen Operationen ded Lebend mbglidy su
madjen.

o ein unoollfommenes und vergdnglides Gefchdpf
ein ©dymetterling in feiner Art, verglicdhen mit den Sdus
gethieven, -aud feyn mag, fo jeigt er uné dod) durdh
feine Berwandlung, die er vor unfern ugen vornimmt,
ben Borzug eines vollfommneren Thieres vor einem un:
vollfommneren ; die Entfdyiedenbheit ift e8 feiner Theile, die
Sidberbeit, daf Peiner filr den andern gefett, nody genom:
men werden fann, jeder vielmebr su feiner Function bes
ftimme und bei derfelben auf immer feftgehalten bleibt.

RNun wollen wir nody einen flildtigen Blid auf die-
fenigen Erfabrungen thun, die uns belehren, daf mandye
Thiere gange verlorne Gliedbmafen wieder erfessen Fdunen.
Diefer Fall Fann fedod) nur bei Gefdhbpfen deren Glieder
gleichguiltig find, wo eing in die Wirfung und MWiirde des
andern nadhriicfen Fann, eintreten, oder bei foldyen, deven
Natur, wie der Ymphibien, durd) das Element in weldem
fie leben, weidher, {dhwebender, nadygiebiger erhalten wird.

Daber entfpringt aus der vdlligen Entfchicdenbeit
der Glicder die Wiirde der vollfommengten Thiere und
befonders ded Menfchen.  Hier bat, in der regelmdfig:
ften Organifation, alles beftimmte Form, Stelle, Iabl,
und was aud) die mannichfaltige ThHdtigleit des Lebens
fiir Ubweidhungen Hervorbringen mag, wird das Gange
fidy immer wieder in fein Gleichgewidyt ftellen. '

Hitten wir aber ndthig gebabt uns durd die Betrachs



263

tung der Pflangen s und Snfecten s Metamorphofe Herauf
3u winben, wenn wir nidht hoffen Edunten, dadurd) audy
iiber die Geftalt der vollfommmnern Thiere einigen Wuf:
fhluf 3u erbalten?

MWir haben dort gefehen, dap aller Betradhtung iber
Pfangen und Snfecten der Begriff ciner fucceffiven BVer:
vandlung iventifdher Theile , neben oder nady einander,
jum Grunde liegen miiffe, und nun wird es ung bei'm
Unterfudpen des Thiertdrpers zum grdften Bortheil ge-
reidyen, wenn wir uns den Begriff ciner gleidheitigen,
von der Seugung an {don beftimmten Metamorphofe an-
eignen ¥onnen,

So ift 3. B. in die Augen fallend , daf fdmmtlide
Wirbeltnodyen eined Thieres einerlei Organe find, und
dod) wiirde, twer Den erfien Haldfnodhen mit einem
Sdwanzfnodyen unmittelbar verglide, nidyt eine Spur
von Geftalts: UehnlidFeit finden.

Da wir nun bier iventifdre und dody fo fehr verfdhie:
bene Theile vor Yugen fehen und uns ihre Berwandtfdaft
nicht dugnen Bdnnen, fo haben wir, indem wir ihren
organifdyen Sufammenhang betradyten, ihre Berthrung
unterfudhen und nady wedhfelfeitiger imvirfung for{dyen,
febr {hdne Auffdhlifie 3u enwarten.

Denn eben dadurd) wird die Harmonie des organi:
fdyen Gangen mdglid), daf es aus identifchen Theilen
befteht, die fidh in fehr zarten Abweidhungen mobdificiren.
Ju ihrem Junerften vevvandt, {deinen fie fich in Ge-



263
ftalt , Deftimmung und Wirfung auf's weitefte yu euts
fernen, ia fich einander entgegen ju feBen, und fo wird
ed der Natur mdglih dée ver{chiedenflen und dod) nafe
verwandten Syfteme, durd) Modification &bhnlider Or-
gane , 3u erfdaffen und in einander 3u ver{dylingen.

Die Metamorphofe fedodh) wirft bei volfommueren
Thieren auf gweierlei Yrt: erfllih daf, wie wir oben
bei den Wirbelfnochen gefehen, identifche Theile, nad
einem gewiffen Schema, durch die bilvende fraft onf
die beftdndigfte MWeife verfdyieden umgeformt werden,
wobdurd) der Typus im AlMgemeinen mbglich wird; wey=
tend daff die in dem Typus benannten einyelnen Theile
durdh alle Thiergefdhlechter und Arten immerfort verdn:
dert werden, ofne baf fie boch jemals ihren Charafter
verlieren Fonnen.

Sum Beifpiel des erfien wiederholen wir das von den
Wirbelfnochen hergenommene, deren jeder von den Hals:
fnodhen bis 3u den SchwangPnocdhen feinen eigenen €ha-
rafter bat.  Sum Beifpiel ded andern filhren wir an, daf
den erften und zweyten Halgfnodhen jederman durd) alle
Thiere uneradytet der auferordentlichen breichung er:
Fennen werde, fo wie der aufmerffame und fleifige Beob:
adbter fid) audy auf eben diefe Weife durd) alle Wedhfel-
geftalten durdhzufinden hat,

Wir wiederholen alfo, daf die Befchrdnttheit, Be-
ftimmtheit und Allgemeinheit der durd) die Forrpflan:
gung fdyon entfchiedenen fimultonen Metamorphofe den
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Typus mdglicdy madht, daf aber aus der BVerfatilitdt dies
fes Typus, in weldyem die Natur, obhne jedod) aus dem
Hauptdyaratter der Theile herauszugehen, fidy mit grofer
Kreiheit bewegen Fann, bdie vielen Gefchledhter und Arten
ber vollformmmneren Thieve bie wiv fennen, bdurdygdngig
abjuleiten find,



Die
Saulthiere und die Dickhautigen
abgebildet, befdyrieben und verglichen

son

Dr. € >Ulton.

Das erfte Heft von fleben, das sweyte vom gwdif Kupfer-
tafeln begleitet. Wonn 1821,

Snbcm wir diefe trefflihe Arbeit vor uné fepen, ge-
benfen twir mit befonderm DWergnidgen jener Jeit, da
dber Berfaffer nod) su den unfrigen gehdree und eine
bedeutende Gefellfchaft durd) geifts und Fenntnifoolle
Gefpracdhe 3u unterbalten, nidhe weniger durd) wiffen=
fchaftlide und artiftifche Mittheilungen su fdrdern
wufte. Dadurd) blieb denn aud) fein nadyfolgendes
Leben und BVemiben mit dem unfern verfchlungen und
vereiniget, fo daf er und auf feiner fortfdhreitenden
Babn niemald aus den Augen gefommen.

Sein bedeutendes Werf dber die Anatomie der
fPferde ward fchon damals bearbeitet ; und wie einem



267

benfenden Manne bei dbem Befondern das Allgemeine fich
immer auforingt, die Jbee Gedanfen erzeugt und der
Gedante die Ausfilhrung erleidhtert, fo find wir ihm eits
ber widitige, bas Gange mdglidhft forbernde Urbeiten
fdyuldig geworben.

So ift in dber Entwidelungs : Gefdhidhte des Habhn:
dyens aud bem Ci, woran er fo treulidhen Theil genom:
men, nidyt etwa ein eingeln aufgegriffener Gedanke, eine
abgefonderte Bemerfung vorgelegt; das Dargeftellte
flieft vielmehr aus der Jdee und gibt uns Crfahrungs-
belege 3u dbem wasé wir mit dem hdchften Begriff faum
su erfaffen getrauen. Gleichermagen find die gegenwdrs
tigen beiden ofteologifdhen Hefte gany in demn Sinue der
tiefiten Betradytung, die fid) dburd) proteifdye Wanbel:
barfeit der Formen, worin fidh Gottheit Camarupa ervig
gefdllt, nidht cinen Moment irre machen [Aft, fondern
immer fortfdbrt die mannidfaltigften Cridheinungen 3u
beuten, ja fogar su forbers.

MWas die Einleitungen betrifft, find wir mit bem Vers
faffer oollfommen einflimmig und ibm gugleid) hddlidh
oerpflidytet, daf er uns nidyt allein in langgehegten und
Idngft anerfannten Grundfdgen beftdrft, fondern audh
sugleid) Wege fulhre die wir felbft su betreten nidyt unter-
nebmen Ponnten, auf Pfade bindeutet, worauf nod) dbas
Allerbefte 3u Hhoffen ift.

Gben fo baben wir Urfadre mit der Darftellung und
Ableitung des Eingelnen dbereinguftimmen, und ergreifen
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nun die Oclegenbeit ecinige Bemerfungen die bei und vore
siglich anfgesegt worben Firslich beisubringen,

BWir theilen mit dem Berfaffer die Uebersengung von
cinem allgemeinen Typus, fo wie von den Bortheilen
einer finnigen Nebeneinanderftellung der Bildungen; wir
glauben aud) an die ewige Mobilisdt aller ﬁormm in der
Crideinung.

Hier fommt jedod) jur Sprache, daf gewiffe Geftak-
ten, wenn fie einmal generifict, fpecificivt, individualifirt
find, fidh bartndetig lange Jeit durd) viele Generatios
nen erhalten und fid)y audy (elbft bei den grbften Abwei=
dungen immer im Hauptfinne gleichbleiben.

Wir madyen diefe Betradytung um ju dem Brady-
‘pus 3u fommen, von weldem Gefdylecht er ung drey
YArten vorfihre, die in Abfidt auf Proportion der Glie-
der Peine AehnlichPeit und alfo mdfte man fagen Feine
AehnlichFeit der Geftalt im Ganzen haben ; aber fie haben
dennod) eine Yehnlicdhfeit der Theile, dem Sinne nady,
und wir mdchten hier die Worte Trox[ers wiederholen:
,»Das Steleton ift berbaupt das widtigfte und giltigfte
pbyfiogromifche Seidhen, weldy’ ein {daffender Geift und
weldy eine gefchaffene Welt fich im irbifchen Leben burd7= )
‘brangen.’

Bie wollte man nun aber den Geift benennen der ﬁd)
im Gefdylechte Bradypus offenbart? IWir mddyren iHn
einen Ungeift {delten, wenn man ein foldes lebensld:
ftecliches Movt braudyen ditvfte; auf alle Weife jevod) ift
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e8 cin Geift der fih in feiner Haupterfdpeinung nicht
manifefticen Fann, in mebr oder weniger reinem Bejug
ndndich) gegen die Aufenwelt.

Man erlaube uns einigen poetijhen AYusdrad, da
dberbaupt Profe wobl nidht hinveidhen mdchte. Ein uns
gebeurer Geift, wie er im Ocean fid) wobl als Wallfifdh
darthun fonnte, fulrst fidd in ein fumpfig = Fiefiges Ufer
eiser heifien 3one; er verliert die BVortheile des Fifches,
ibm feblt ein tragendes Element, daé dem fhwerfien
- Kdrper leidyte Beweplichleit, durdh die mindeften Organe
verleibt. Ungebeure Hilfsglieder bilben fid heran, einen
ungeheuren Kdrper 3u tragen. Das feltfame Wefen
bl fid) balb der Erde Halb dem TWaffer angebhbrig und
vermift alle BequemlidhFeit die beide ifhren entfchiedenen
Bewobnern-sugeftelen.  Und e8 ift fonderbar genug, dag
diefe Stlaverey, ,,bad innere Unvermbgen fich den dus
fern Berhdltniffen gleich ju fellen,’’ audy) auf feine Abs
fommlinge dbergeht, die, obgleid) im entgegengefetaten
©inne, ibre Herfunft nidt verldugnen. Man lege die
Ubbildbungen ded Niefenfanlthierd und ded Ui neben eins
ander, o wird man, dberjengt von der wecdhfelfeitigen
Bermwandtfdaft , etwa folgendes ausdfpredyen:

Jener ungeheure Kolof, der Sumpf und Kies
nidht beberrfhen, fidh davin nidht um Herrn madyen
Tonnte, dbesliefert, dburd) weldpe Filiationen andy, fois
uer Nacdbfommenfdiaft, die fid) aufs trodene Land
DBegibt, ecine gleidhe Unfdbigleit, ja- fie aeigt fih esft
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redht deutlid), da dbad Gefddpf in ein reined Element
gelangt, das einem tnneren Gefes fid) u entwideln
nidht entgegen fteht. Aber wenn je ein geiftlofes {chroa-
des Leben fid) manifeftivt hat, fo gefdhah e8 bier; die
Glieder find gegeben, aber fie bilben fid) nidyt verhdlt:
nifmdgig, fie fchiefen in die Ldnge, die Ertvemitdten,
al$ wenn fie, ungeduldig dber den vorigen ftumpfen
3wang, fid) nun in Freiheit erholen wollten, dehuen fid)
grangenlog aus und ibr b{Huf in den Ndgeln fogar
fdbeint feine Grdnge 3u bhaben. Die Haldwirbel ver:
mebren fid) und indem fie fih ausd einander felbft ers
seugen, deuten fie auf den ovdlligen Mangel von ins
nerem Halt; wie denn aud) der Kopf fih Flein und
birnlod erweif't. Daber man deun wobl fagen dilrfte,
daf in Begug auf den eigentlichen inneren Hdheren Ty:
pus das Riefenfaulthier weit weniger ein Ungeheuer
fey als der Ai. Merbwilrdig dagegen ift, wie im
Unau der animalifhe Geift fid fdhon mebhr zufam:
mengenommen, fid) der Grde ndber gewidmet, fidh
nad) ibr bequemt und an das beweglidhe Uffengefdhlecht
Bevangebildet habe; wie man denn unter den Affen gar
wobl efnige findet, welde nach ihm Hinweifen mdgen.

L4t man vorftehendesd in's Ullgemeine Deutende
einigermafen gelten, fo mbdge bhier aud) nod) eine bes
fonbere Betradtung Plag finden. Schon auf dem Um:
fdlag unfred 3wepten Hefted zur Morphologie findet
fidy folgendes bemerft:
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Sn der Tabelle, Seite 128 unter Vertebrae dorsi,
ift einer Mitte gedadyt, woniber einige Yustunfe ju
geben wdre. €8 war ndmlid) an dem Riddgrat ent:
fdbieden - geftalteter Mammalien * ju bemerfen, daf die
processus spinosi von vornen nad) hinten u fich
ridwdrtd beugten, fobann aber von binten nad) vors
nen 3u eben diefe processus porwdrts, und alfo jenen
entgegen gebogen waren. MWo nun beide ufammen:
trafen, nabm man die Mitte an und 3dblte von da
vie RidcPenrirbel vorwdrtd und bdie Lendenwirbel bin:
terwdred.  Man ift jedod) tber die Bedeutung bdiefer
Mitte in der Folge nidht gany jur Klarbeit geFommen,

Sndeffen erneuerte id) diefe Betvad)tung als die be:
deutende Anzahl Stelette neben einander vor mir la:
gen und dbergebe folgendes weiterem Bedenfen,

Die Dornfortfdse ded Riefenfaulthiers verdienen
diefen Namen nicht, denn fie find fdmmtlidy plact ges
orddt und ugleich alle von vorn nad) hinten gerichtet ;
bier ift alfo von einer Mitte des Rid'grats gar nicht
die Rebde.

Diefelben Fortfdge bei'm Rbinocerod find fhlanker,
beugen fid) aber aud) {dmmtlich von vornen nad hinten,
Bei'm Opio: Clephanten it merfolrdig daf die
vordern Fortfdse unverhdltnifmapig grof erfdyeinen,
nach binten zu alle Eleiner werden, dodh) audh) fdmmies
lidh vichodres gebeugt find, welde Richtung felbf die
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drey lefgteren bebalten, ob fie gleih einigermagen ver:

Breitet und verflicht erfcheinen,

Der afrifanifde Clephant erweift fidh dbnlicher-

“mafen, bdod) in mebhrever Proportion; bie vier legten

Sortfdee verfldchen fidh,

Bei'm Nilpferd ift fchon mehr Unterfhied gu be-
merfen; die vorderen Fortfdge theild lang und fabars
tig, theils Furs und verflddyt, deuten alle intermdres ;
fedbfe aber von binten an gedple, ftdrfer verfidehe,
deuten vorwdrts.

Der Tapiv bat wie dberhaupt, alfo aud in eingels
nen Theilen fdhdne Proportionen, die vordern [dngern
Dornfortfde deuten, indem fie fidh verfleinern und
verflddhen unach hinten, von binten aber gesdhlt finden
fid adt bis neun febr ftarf verfldchre Fortfase weldhe,
wo nid)t vorwdrts, doch aufivdets deuten,

Bei'm Sdyweine biegen fich die lingeren vorderen
Fortfdge aufiodres und bintertvdred, von hinten hervor

aber 3dblt man fdhon neune, welde fich verfildchen und -

vordrts deuten.

Mit diefem BVerflidhen und Vorwdrtsfteigen der
bintern Dornfortfdge {deint die BWerminderung der fal:
{dhen Rippen vor fich su gehen, wie 8 befonderd bei
Bergleihung ded Obio - Elephanten und des Schweins
augenfdllig ift; vielleicht daf bei'm ndberen Befdhauen
fih nod) mebr bedeutende Berhdttniffe und Begiige hers
vosthun.

JId
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S babe 1brigens bdas BVemerfte nur fidtig aus:
gefprodhen, weil ja die trefflidhen dyarafteriftifdhen Ta-
feln vor Augen liegen und Wberhaupt aud) an andern
Glicdern foldhe Bergleidhungen nunmelhyr leicht anzuftel:
fen find.

Ueber bie Finftlerifhen, aud den Tafeln Hervor:
leudptenden Berdienfte fpredhen fidh die Weimarifdhen
Kunftfreunde folgendermagen aus.

Das Riefenfaulthier, VII Kupfertafeln, zu drey
Urten.

So binfidhtlidh auf Geftalt der Knodyen, wie auf
die Yusfilhrung derfelben zeugt alled von ungemeis
nem Fleif, Juperfter Sorgfalt, oon ernftem Vemuihen
nach Deutlidhfeit. Wiv haben nicht leicht Abbildungen
oon Knodhen gefeben, wo der Charafter derfelben fo
gelungen dargeftellt, fo auBerordentlicdh viel AYufmert:
fambeit auf bdas Detail der Geftalt derfelben verwen:
et gewefen wére.

Hdgen und Wertiefungen, Kanten und Rundungen
find dbevall mit grofer Kunfifertigleit und meifterhaf:
tem Fleif treulid) dargeftellt, die Behandlung im Sans
sen Uberaus zart. BVornehmlid) verdienen die Tafeln
Nro. I 1V. V., eingelne Knodpenftiice des Riefenfaul=
thiers enthaltend, diefes Lob.

Die didhautigen Thiere, neufted Heft XII FTafeln
su feché Urten.

Man fann von diefem alled Gute wiederholen was
Gocthe’s Weste, LV, Bb, 18
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von dem vorigen gefagt worden ; ja sum Theil ift die
Nusfihrnng nodh beffer gelungen; cben fo jart uud
reinbich und dabei von Hddhfter Deutlidhleit, Tafel VIL
befouders ift fo frdftig und Hav ald man ¢8 nur wiln:
fhen ¥ann; fo aud) eingelne Knochenftiide aus Tafel
IV unp IX.

Ferner muf der Gedanfe, hinter den Sleletten der
Padyydermen ein Schattenbild des lebenden Thierd auf-
treten su laffen, ald bdebft geifireich gerdbme voerden.
Hierdburd) wird erft augenfillig, warum diefe Gefchdpfe
pidhautig genannt find, indem Haut und Fett,
felbft im rveinen Naturfland, bdie innere BVilbung ver:
hillen und verflecen. Sugleih aber wird anfdaulidh,
daf innerhalb diefer plumyp fdeinenden Maffe dody ein
durchaus gegliedertes, bewegliched, mandymal jierliches
SKnodyengeftelle fid) verberge und dadurd bei einigen eime
gewandte, fluge, anmutbige Bewegung mdglid) werde.

Und fo erinnert und denn aud) der leste Blid auf
diefe Tafeln, burdy einige Beifchriften, an die bedeuten:
ben Reifen, welde der gelebrte Kilnftler unternommen
um eine Arbeit zu liefern, die im Cingelnen o vielen
Werth mit fid) bringt und auf's Gange fo grofen Ein:
flup verfpridt.

Womit wir und denn dem alten Freunde aus der Ferne,
al8 wdre er gegenmwdrtig, empfeblen und ihm beftens dan:
fen, dap er forobl durd) Text ald Gebild unfere Wilnfdpe
und Hoffnungen dbertvoffen. Wir werden diefe widtige
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Arbeit bei unfern Studien immer vor ugen Haben unbd fie
sugleich al8 Funbament und Aufbau {dhdken und ehren.
Mbge unsé gegdnnt feyn dfters wieder darauf jurddyu:
Fommen, jum Seugnif wie fehr wir in unferem Mafe
badurdy gefdrbert worben,

Cben ald wir hiermit 3u fdlefen gedachten, Fommt
und dad hertlihe Werl unfers Berfaffers ber Pferde:
Anatomie und Geftaltung abermals vor Augen, und in-
dens wir ung davon auf's neue wergnigen, glauben wic
su bemerfen, wie durd) das fanfte Suritdbiegen der vor-
deren flabartigen Dovnfortfdne und dasd ihren entgegen
geridhtete Beftreben der niedrigen fadyen Fovtfdpe eigent:
tidy der {dbbne matiictiche Sattel uud mis ihm das Pferd
3u feiner vollfemmenen Geftalt und hdchfen Braudhbar:
Peit gebilbdet werbe.

18 *



Koffiler Stier.

SDere Dr. Jdger theilt in den vorirtembergifchen Jabrs
bidhern , filr 1820, &. 147 Nadyrichten mit dber fof=
file Knochen welde in den Fabhren 1819 und 1820 3u
Stuttgart gefunden worden.

Bei Kellerausgrabung entdedte man das Stid eis
nes Stofzahus vom Mammut, e lag unter ¢iner neun
Fuf hoben Schicht von rothem Lehm und ¢iner etwa
swey Fuf boben Gartenerde, weldyes auf eine Borjeit
pinweift, da der Nedar nod) hod) genug ftand, um ders
gleichen Refte nicht nur fluthend nieberzulegen, fondern
fie aud) nody in foldyem Grade ju dberdecden. An ciner
anbern Stelle in gleider Tiefe fand fich abermals ein
grofier Bactzabn vom Mammut, nidyt weniger Bad
3dhne vom Nashorn,  Nun jeigten fid) aber audy, neben
gevadyten Foffilien, Brudyftiide von einer grofen Odyfens
art, die man alfo wobl al8 jenen gleidyzeitig anfprechen
purfte.  Sie wurden von Heren Dr. Fdger gemeffen und
mit Sleletten jeitseitiger Thieve verglichen; ba fand er
nun, um nue eind angufilbren, dap der Hals eines foffis
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len Schulterblattes Hundert und zwey Parifer Linien
mag, eined Schweizer Stiers bdagegen nur neun und
achtsig.

Hievauf gibt ung derfelbe Nacdhridyt von friber ge:
funbenen und in Cabinetten aufberabhrten Stierfnochen,
ausd deren Wergleihung unter fid) und mit Steletten von
nod) lebenden Gefchdpfen diefer At ex fich su folgern ge:
traut, daf der Alt- Stier eine Hdhe von fed)s bis fieben
Fup wobl erreicht habe, und alfo bedeutend grdfer gewe:
fen fey al8 bie noch vorhandenen Urten, Weldye nun
aber von diefen fid) ber Geftalt nad jenem am meiften
anndbern, wird man bei dem Veridytenden gern felbft
nachfeben. Yuf allen Fall &Gt fidh der alte Stier ald
cine weit verbreitete untergegangene Stamme:Race be-
tradbten wovon der gemeine und indifche Stier als Ybs
fommlinge gelten durften,

Al wir nun diefe Mistheilungen dberdacht, famen
uns drey ungeheure Hovnferne 3u Statten, weldye fchon
vor mebreren Sabren, im Kied der Flm, bei Mellingen
gefunden worden.  Sie find auf dem Jenaifdyen ofteolos
gifdyen Mufeum 3u fehen. Der grdfte mift der Linge
nadh 2 Fuf 6 o, und deffen Umbreid, da wo er anf
dem Schadelftile anffigt, 1 Fuf 3 Ioll Leipziger Map.

~ Dtun aber fam ung unter diefen Betradytungen Nadh-
ridyt, daf im May 1820 auf der Torfgrdberey su Frofe
im Halberftddtifdhen, etwa 10 bis 12 Fuf tief, ein fol-
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dhes Stlelett gefunden, davon aber nur der Kopf aufbe:
ywabrt worben.

SHievon gibt unsd Herr Dr. Kdrte (in Ballenftedts
Ardpiv filr die Urwelt B. 3. Heft 2) eine fehr davalteris
ftifdye eichnung, verglidyen mit dem Skeletfopfe eines
voigtldndifden Stiered, welchen derfelbe fich, mit eigner
Befonderer Milbe und Sorgfalt, su bereiten vugte. Wir
laffen diefen denFenden Beobadpter felbft fprechen.

" Wie srey Urfunden liegen fie nun beide vor miv;
der ded Urftiers als Seugnif deffen, wasd die Natur von
Cwigkeit her gewollt; der des Ochfen ald Seugnif deffen,
wie weit fie ed bigher mit diefer Formation gebradt, —
S betradyte die gewaltigen Maffen ded Urftiers , feine
foloffalen Hornferne, feinte tief eingefentte Stirn, feine
weit 3ur Seite Gerausgebauten JYugenhdhlen, feine fla-
den, engen Gehdrfammern und die tiefen Fuvdhen, weldhe
die Stirnfehnen eingefdmitten haben. Man vergleiche
damiit ded neuen Sdadels weit mehr aadh vo r i gefellte
grofere Angenhdhlen, fein Aberall mebr gerwdlbtes Stirm-
und RNafen: Vein, feine weitern, mebhr und veindd gee
fdwungenen Gebdrfammern, die fladeren Furchen feiner
Stirn, und dberhaupt das viel mehr Ausgearheitete feiner
cingelnen Theile.’

»Der Ausdrud® ded neuen Sdddels ift beforinener,
williger, gutmuithiger, ja verfidudiger; die Form im
Gangen edler 5 der ded Mrftiers rober, trogiger, flave:
finniger, ftumpfer. Das Profil bes Urfliers, beforders
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in ber Stirn, ift offenbar mehr {dwetnifd), redhrend fish
das Profil ded neuen mehr dem des Pferded ukbhert.’”
3wifden dem Urftier und Ochien liegen Jabrtan-
fende, mnd éch denfe miv, wie dbas Fahreafende hindaurd)
von Gefdhledht 3u Gefdledht immer ftdeFere thierifdhe Ber-
longen, and) mad) vorn hin, bequem yu fehen, bdie Lage
ber Yugenbdblen des8 Urflier{thddels and ihre Form all-
mablidh verdndert; wie das Befiveben, leichter, Flaver
und vod weiter hin 3u hdren, die Sehdrfammern die:
fer Thierart erweitert und mebr nad) imnen gewdlbt; und
wie dev midytige thievifhe Snftinct, file Woblfeyn und
RNahrung immer mehr Eindride der ftunlichen MWelt
in fich aufyunclmen, die Stirn allmdhlich mehr gefo-
ben hat. — Jdb denfe mivr, wie dem Urftier unde:
gréugte Rdume offen ftanden und wie feiner rohen Ge-
rolt bas wild verfchrdulte Geftrdpp der Urwilbnif
weidien mu@ite; wie bimviederum der jefiige Stier fich
reidjlidper, moblgeoroneter WBeiden und ausgebildeter
WBegetabilien erfreut; i) begreife, wie die allmabilich
thierifthe Ausbifbung den jesigen dem Fod) und der
Stallfiltterung ancignete, wie fein Obr der wunderbaren
Menfhenfbimme Hordte und umodlfilelidh folgte, und
wie fein Huge der aufrechten Menfchengeftalt gerwohut
und geneigt ward, — Ehe der Men{dh) war, war der Ur-
fier; ev war wenigftens, ¢he der Menfdy) fdr ihn da
war. Der Wmgang, die Pflege des Menfhen Hat des
Urftiers Organifation unftreitlg gefteigert. Die Cultur
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pat ibn alg unfreied, bd. i. vernunftlofed und der Huilfe
bedbdrfriges Thier, sum Frefen an der Kette und
im Stalle, zum Weiden unter Hund, Kmittel und
Peitfche, und bis um Ochsfeyn thierifd veredelt, d. i.
gesdbme.”’

Um unsd aber an {o {hdnen Vetvadytungen unmittel-
baren Antheil su gdnnen, eveignete fich der glidliche Fall,
dag in dem Torfmoore bei Hafleben, Amet Grofrude:
ftedt, das gange Stelett eines folchen Thiers im Fuibiahr
1821 ausgeftochen worden, weldes man alfobald nady
Weimar {daffte und auf einem Fufboden faturgemds
sufammenlegte, da fich denn fand, daf noch eine Anzahl
von Theilen fehle; aud) diefe wurben auf aldbaldige
neue Unterfudpungen auf derfelben Stelle meift entded't
und nunmehr die Anfialt getroffen, das Gange in Fena
aufjuftellen, weldes mit Sorgfalt und Benuihung ge-
fdbah, Die wenigen noch fehlenden Theile wurden, weil
bei fortdbauernder naffer Witterung die Hoffnung fie ju
erlangen verfchwand , einfiweilen finfilid) ergdnst,. und
fo ftebt e8 nun der Betradhtung und ?Beurtl;eduug filr
gegenwdrtig und Finftig anbeim gegeben.

Bon dem Kopfe fey nachher die Rede, vorldufig fegcn
wir die Mafe des Gangen nad dem Leipjiger Fuf
bievher.

Ldnge von der Mitte des Kopfd bis su ESnde des
Bectens 8 Fuf 6% 30ll, Hdbe vordere 6 Fuf 5% 3oll
hintere Hdbhe 5 Fuf 6% o,
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Here Dr. Sdger, da er Tein ganges Stelett vor fidh
hatte, verfudbte durd) Bergleidung cingelner Kunoden
des foffilen Stiers mit denen unferer gegemvdrtigen 3eit
diefen Mangel 3u erfegen, da er denn filr das Gange
ein etwas grdferes Mag fand als das unfrige, das wir
angegeben.

MBas den Kopf unfered Eremplars betviffe, dilrfen
aud) wiv Herrn Kdrte's havalteriftifhe Seidmung als
~ gleidblantend annehmen, nur feblt bei dem unfrigen aufier
- . bem os intermaxillare nod) ein Theil der obern Marille
und die Thraunenbeine, weldre an jenen vorhanden find,
@ben o Fonnen wir und auf Herrn Kdrte's Bergleis
dung mit einem voigtldndifhen Stier, in Besug auf
den vor uné liegenden ungarifdhen berufen.

Denn wir haben durd) die befondere Gefdlligleit des
Heren Divectors bon Sdyreiber ju Wien das Kopfite:
lett eines ungarifden Odyfen erhalten, diefes ift dem
Mafe nad) etwas grdfer als das voigtldndifhe, da hin:
gegen unfer foffiler Kopf etwas Fleiner 3u feyn fdyeint
ald der von Frofe. Alles diefed wird fid) bei genauerer
Behandlung, Meffung und BVergleidhung finden.

Hiernadh Fehren wir nun 3u fenen Kdrtifdhen Betrach-
tungen wieder jurdd und indem wir fie unferer Ueberzen:
gung gang gemdg finden, fidgen wir nod) einiges Beftd:
tigende bingu und erfreuen und bei diefer Gelegenheit
abermals der vor uns liegenden d*Alton’ {dhen Bldtter.

Alle eingelnen Glicder der wildeften, robften, vdllig
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ungebildeten Thiere haben eine Frdftige vita propria;
befonders fann man diefed von den Sinnedrerfzeugen
fagen: fie find weniger abbhugis vom Gehirn, fie
bringen gleidhfam ihr Gebirn mit fid und find fich
fetoft genug. MMan febe auf ver 12ten O'Wlton'fchen
Tafel Fig. b bdas Profil des dthiopifdhen Schmweines
und betradpte die Stellung des Wuges, das, ald wds
ven die Schddelbeine ausgefchloffen, fidy ummittetbar
mit dem Hinterbauptéfnodhen su verbinden {cheint.

Hier fehlt dasd Gehirn beinabe gang, wie aud) in
Fig. a 3u bemerfen ift, und bas Yuge hat gerabe
fo oiel feben fir fid) ald ju feiner Function ndthig
feyn mag. Betradte man nun dagegen einen Tapir,
Babiruffa, Pecari, das zahme Schwein, {o fieht man,
wie dag Auge fhon herunterridt und swifden ihm und
dem HinterhauptsFnoden nod) ein mdigiges Gehirn gu
fupponiven wdre,

Geben wir nun wieder 3u dem fofftlen Stier jurdd
und nebmen die Kdr¢ifche Tafel vor und, fo finden wir
vaf Bei Demfelben die €apfel des Angapfeld , wenn wir
fie {o nennen diirfen, weit gur Seite heraus getvieben ift,
fo daf der Hugapfel alé ein abgefondertes Glied an ei-
nem etwaigen Nervenapparat erfdieinen mifte. Bei
dem unfrigen ift e8 derfelbe Fal, obgleich nur tine Sap-
fel obllig erbalten ift, dagegen fid) bdie Yugenhdblen deé
voigtidndifdien {orwobl afs ungarifdhen mit ifren etwas
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gedferen Oeffnungen an den Kopf heraugiehen und im
Wi nicht bebeutend exfdheinens.

Worin aber der grdfte und bedeutendfte Mnterfdyied
3u finden feyn mbddte, find die Hdener, deren Rid)-
tung fid) in der Seihuung nicht gany darftellen ligt.
PBei demt Urftier gehen fie sur Seite, etreasd ridwdrts,
man bemerft aber vou ihvem Urfprung an in den Kevs
nen gleid) cine Rihtung nmadh vorn, weldhe fidh erft vedht
entfdpeidet, als fie fid) etwa bis auf 2 Fug 3 oll ent:
fernten; nun frdmmen fie fid) einwdrtd und laufen in
ciner foldgen Stellung aud, bdaf, wenn man auf die
Hornferne fih die Hornfhale denft, die als fed)s ol
langer angunehmen ift, fie in folper Richtung wieder
bis gegen die Wurgel der Hornferne gelangen wilrden, in
welder Stellung alfo diefe fogenannten Waffen dem Ge:
fchdpfe eben fo unnis werden miiffen ald die Hauzdhne
dem Sus Babiruffa.

Bergleicdht man nun hiemit den ungarifden Odfen,
ben wir vor ung haben, o fieht man die Riefen der
Kerue gleid) eine etwasd auf= und binterwdretfe Richtung
nehmen und mit einer febr graciofen Wendung fidh end-
tid) jufpigen.

Jm Ullgemeinen werde hier bemerft: das Lebendige
weun 8 auslduft, fo daf ed wo nidht abgefforben dod)
abgefhlofjen erfcheint, pflegt fidh zu Erimmen, wie
wir an Hdrnern, Klauen, Idbhnen gewdbnlid) erblicken
Frdmmt nun umd wendet fichy's {hldngelnd sugleich, fo
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entfteht daraus das Anmutbige, das Schdne. Diefe
fivirte, obgleidh noch immer beweglidh fdheinende Bere-
gung ift dem Yuge bdDR angenehm; Hogarth mufte
bei'm Wuffudhen der einfadyften Schdnbeitslinie davauf
gefilbre werden, und weldyen Bortheil die Alten bei Bes
handlung der Filhdrner auf Kunftwerfen aus dieferm Ge-
bilbe geogen ift jederman befannt. Schon eingeln auf
Bagveliefen, Gemmen, Mingen, find fie erfrenlich;
unter fid) und mit andern Gegenftanden componirt, Hdchft
gierlich und bebeutend; und wie allerliebft {dlingt
fid ein foldyes Horn um den Arm einer woblthdtigen
Gdttin! '

DHatte nun Hogarth die Schdnbeit big in diefes UG-
ftracte verfolgt, fo ift nidhts natdilidher al8 dag dief
Abftracte, wenn es dem Auge wirklich erfdheint, mit eiz
nem angenehmen Cindrud' dibervafhen nmuiffe. Sy erin=
nere midh in Sicilien auf der grofen Plaine von Catanea
cine fleine, nette, veinbraune Yrt Rindvieh auf der
Weide gefehen 3u haben, deren Gehdru, wenn dad Thier
mit freiem Blid den niedlichen Kopf empor hob, einen
bodft angenehmen, fa unausldfdlidhen Eindrud® madyte.

Daber folgt denn, daf der Landmann, dem ein fo
herrlicdhed Gefddpf sugleidh miglich ift, HdHf erfreut
feon muf, den RKopfidmud ganger Heerben, bdeffen
Sdydnbeit er unbewut empfindet, fid) lebendig durdhein-
anber beroegen su fehen. Wilnfden wiv nicht immer mic
dem Niglidhen aud) das Schdne verbunden und umge:
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fehrt, basdjenige womit wir uns nothgedrungen befdbdfs
tigen, zugleid) aud) gefchmid’t 3u finden?

Wenn wir nun aus dem Worigen gefehen haben, daf
bie Natur qus einer gewiffen ernflen, wilden Concentra:
tion die Hdrner des Urftiers gegen ihn felbft Ffebrt, und
ibn dadburd) der Waffe gewiffermafen beraubt, deven er
in feinem Naturzuftande fo ndthig hdtte; fo fahen wir
sugleich, daf im gesdhmten Suftand eben diefen Hovs
nern eine gany andere Ridhtung su Theil wird, indbem fie
fidy sugleidy aufivdrts und auswdrts mit grofer Elegany
bewegt, Diefer {chon den Kernen eigenthimlichen An:
lage figt fid) denn die dufere Hornfhale mit gefilliger
Nadygiebigleit und JerlichFeit; erft den nod) Fleinen
Hornfern verdedend , mug fie mit ibm bei dem Wadys:
thum fich ausdehnen, da fidh denn eine ring= und {dyuyp-
penformige Structur fehen [aft. Diefe verfdmwindet, wie
der Kern fich wieder suzufpisen anfingt; die Hornfchale
concentrirt fid) immer mebr bis fie sulest, wo fie felbft-
ftdndig fiber den Kern hinausragt, ald confolidirtes ors
ganifdhed Wefen sum Ab{hluf gelangt.

Hat es nun die Cultur {o weit gebradt, fo ift nidts
natdrlider al8 daf Der Landmann, bei fonftiger fhduner
Geftalt feiner Thiere, aud) regelmdpige Biloung der
Hbdrner verlangt. Da nun diefes {hdne, Herfommlidhe
Wadysthum dfters ausdartet, die Hdener fidh ungleich
vors, ridwdrts, aud) wobl hinab siehen; fo muf einer
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mdglidhft vorgebeugt yoerden.

MWie diefes u leiften fey, Ffonnte id) in dem Egeri-
fdhen Kreife bei meinem leiten Aufenthalte bemerfen ; die
Budyt bes Hornviehs, als des widptigften Sefchdpfs sum
portigen Felobau, war fonft HdchE bedeutend und wird
nod) immer, befonders in einigen Ortfhaften, wohl be-
trieben.

Kommen nun foldhe Gefchdpfe in den Fall gewiffem
Franfhaften oder unregelmdpigen Wadhdthum der Hdrner
nachzugeben und den Vefiger mit einer falfhen Rich-
tung ju bedroben; fo bedient man fih, um bdiefem
Hauptichmud feine vollfommene Sierde ju verleihen, ei-
ner Mafchine, womit bie Hdrner gezigelt werden,
vief ift ber gebrauchlidhe Ausdrud diefe Operation ju be-
geichnen.

Bon diefer Mafchine fo viel: fie ift von Cifen, auch
wohl von Holz; die eiferne befteht aus jwey Ringen,
weldhe, durd) verfdyiedene Kettenglieder und ein ffeifes
Gelenf verbunden, vermittelft einer Sdyraube einander
gendbert ober entfernt werden Fonnen; bdie Ringe mit
etas Weichem tbersogen, legt man an die Hirner und
weif algbann, durd) Sufehrauben und Nachlaffen, dem
BWudys derfelben die beliebige Ricdhtung su gebenr. Fmt Fe-
naifdyen Mufeum ift ein folhes Juftrument 3u fehen.




SImweyter Nerftier.

Wir haben fo eben von einem foffifen Stieve geban:
delt, ber im Fnibjabhr 1821 in dem Torfmoore bei
Hafleben in Thiringen ausgeftodhen worden. Jn
der Mitte des Sommerd 1823 wurben abermalsd die
Refte eined folden Gefdhdpfes entdedt. Wir {dhalten
ben Beridt ein, womit diefe nidht fehr bedeutenden
Ueberrefte von dem forgfdltigen Beamten eingefendet
worden :

»Dad Gerippe lag 6 Fuf tief auf Thon oder Lee-
den erfireut und nidt auf einem Plage, fo daf idh
den Umfang von 8 [J Fuf angeben Fann; wo die
Ueberbleibfet vom SKopfe lagen, war anfidtlid ein
cidyener Stamm gewefen, Einige aud Thon gebrannte
Scherben lagen etiva 4 bis 5 Juf in eben der Tiefe
davon; das Gebirn ift serftohen worden, da ed {dhon
in Forf dbergegangen. Die beifolgende Ufdhe und
Koblen wurdben in Tiefungen von 5 Fuf gefunden auf
Thon und weifem Sand.”’

Hiernad) wdre alfo auf eine uralte eit einiger
Gultur 3u fdliefen, wo man folde ungeheure Ge:
{hdpfe sum Opfer gebradyt hatte; wie denn fogar die
vermuthete Cidye auf einen Heiligen Plag deuten Founte.
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Dap der Torf in einer Niederung wieder fo hod) an-
gewadfen wdre, [3ft fidh als8 naturgemdf gany wohl
sugeben, dod) enthalten wir uné aller weiteren Folge:
rungen; vielleid)t aber trifft diefes Creignif mit an:
dern Crfabrungen ghidlich sufammen um in den dilftern
Regionen der Gefchichte einen {hwadyen Schein lend)-
ten ju laffen.

Wer 1ibrigens in diefer Ungelegenbeit fidh vdllig auf:
sufldven denft, der {dhlage Cuvier Recherches sur
les Ossemens fossiles. Nouvelle Kdition. Tome
IV. p. 150 nadh, wo er den jwepten Urtifel finden
wird der von ausdgegrabenen Schddeln handelt, weldpe
dem Odfengefhled)t anzugehdren {dheinen, aber an
Grdfe unfere zabhmen Odifen fehr tbertreffen, deven
Gebdrn aud) gany eine andere Ridptung hat.

Betradhtet er dann die eilfte Tafel, wo die Figuren
1, 2,3 und 4 cinen Schddel vorftellen welder mit dem
unfrigen und den Kdrtifdhen vollfommene AehnlichPeit
bat, fo wirde bieriber nidyt viel weiter su fagen feyn;
bis8 wir hoffentlid) dbas Glid haben, bei einem Befudh
des Herrn d'Ylton, von dem gangen in Fena auf:
geftellten Skelett eined foldyen Urftiers genaue Redpen=
fbaft 3u geben. Tobei denn aud) Wber tie zunddyft
an der Stadt Weimar, nicht weniger in der Umgegend,
befonders im Tuffftein fich findenden foffilen Knodhen
ein endlidher AG[HIuB fid) ergeben wird.

Die




Die Knocdhen der Sebdriverfzeuge.

Weltere Cintheilung da man fie ald einen Theil (par-
tem petrosam) ded ossis temporum befdrieb. Nadh-
theil diefer Methode. Nadfolgende Eintheilung alsd
man partem petrosam pom osse tempornm trennte
und alg os petrosum befdyrieh. Nidht genau genug.
Die Natur 3eigt und eine dritte Yrt durd)y die wiv bei
der grofen Complication der Theile allein jum deut-
lidhen Begriff fommen Fdnnen. Nad diefer befteht das
os petrosum qu8 j3wep Defonders 3zu betvachtenden,
in ibrem Wefen HODt ver{driedenen, Knodyen: der Bulla
und dbem osse petroso proprie sic dicendo.

Wir haben das Sdlafebein fchon gang davon fes
pavitt, aud) das Hinterhauptsbein fdon befdyrieben
und fiigen die Knochen weldye die Gehdrwerfzeuge ent:
balten, nunmelr in die 3wifhen dem Schldfebein und
dem Hinterhauptsbein befindlidhe Oeffnung.

Wir unterfcheiden bier :

L. Bulla und
II. Os petrosum.
®oethe's Werte, LV. Bo. 19



290

Sie hdngen unter fich sufanmmen;
a) durch Berwachfung,
b) durd) das Uebergreifen ded processus sty-
loidei,
c) ober dburd) beides.
Sie hdngen mit dem osse temporum und dem osse
occipitis ufammen.
Mehreve Figuren,
L. Bulla.
An ihr ift 3u bemerfen :
a) meatus auditorius externus, collum, orifi-
eium bullae.
1) Collum, Rbhre
febr lang bei'm Sdwein,
nimmt ab bei'm Odyfen.
. . . Pferde.
« < .+  Biege, Schaf.
Orificium fann fie genannt werben, wenn die Oeff:
nung nur einem Ring gleicht.
Bei der Kase,
dbem Hunde,
Berwadyfen mit der Bulla, dod) eine Spur der
Separation,
?  Sunge Kakien, Hunbde.
Bei'm Embryo des Menfchen wo der RNing ficdhe-
bar und getvennt ift.
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Bei'm erwadhfenen Menfdhen wird ed eine Rinne
die vom Shlafbein bededt wird,

Man fann fih alfo den meatus audit. externus
al8 eine nad) oben oder binten gc(ébrte Rinne und in
anbern Fdllen al8 einen nady oben ober hinten gefehrten
Ring denfen. Die Rinne {dliefit fid) bei obgenannten
Xbieren, dod) ift bemertlidh), dag der nach vorn geridy
tete Rand immer der ftdrfere iff.

Der Ring dlieft fih oberwdres gleihfalls, und
man merft, das von vorn fid) anfdliefende Enbde ift
gleichfalls das ftdrFere.

Diefer Meatus audit. externus verbindet fich auen
mit den Fnorpeligen und tendinofen Theilen des dufren
Ohres, nod) immer mit der Bulla und bda zeigt er
jedergeit einen Rand, einen mebr oder weniger rid:
wdrtd gebogenen Limbum.  9n bdiefen legt fih das
’})aufenfell an und {dhlieft das innere Obr.

b) Bulla felbft.
Berdient diefen Namen gany:
Bei Kasen,
Luds.
Sie bat fo wenig Knodyenmaterie als mbdglidy (Yus-
nafhme Lapis manati), ift rund wie aufgeblafen, durd
dufern Drud nidyt gebindert.

Bon if)t felbft gebt nur ein fdradyer fpiger pro-
cessus qus, um fid) mit den nddhften tendinibus zu
perbinden,  Hund.

19 *
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Bei Safen und {dafartigen Thieren
fdon fadlartiger, 3war nod) tenig Knodhenmaterie,
dinn wie Papier, inwendig glatt. Bon aufen durd)
den Processus styloideus gedrid't.

G gehen von bdiefem Sadle ftrablige Processus
aus, die mit tendinibus jufammenhangen.

Bei Pferden
ift bie Bulla nod) Dilnn genug, aber pom processu
styloideo influencirt.

Auf dem Grunde bderfelben ziehen fih Halbmond-
formige Sdheivewdnde (Dissepimenta) bimiber und
Periiber und madyen von oben vffne Fleine Sellen. Ob
vom Osse petroso 3u trennen bei Foblen.

Bei Ocbfen.

II. Os petrosum,

a) pars externa
fest fid) zwifhen dad os temporum und os occi-
pitis. Cndyaffirt befeftigt. (Fft mandymal fehr ge-
ring. 3. B. bei Schweinen.)

Bon ihr geht der processus styloideus ab.

Sft von Feiner febr feften Knocdyenmafle, eber bei ge-
wiffen sellig.

b) pars interna,

1) facies cerebrum spectans
nimmt die aus dem Hirn Fommenden Nerven auf.
Der Rand verbunden mit dem offificivten tentorio
cerebelli.
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foramina.
a) inferius, constans, necessarium, pervium.
8) superius, accidentale, ceecum.
2) facies bullam spectans.
foramina.

Crhdhungen und BVertiefungen.

Sobald diefe Theile eingeln durdygegangen, befdyrie-
ben und verglichen find, 3u beftimmen was aus ihrer Su-
fammenfegung und Berbindung erfolge.

Der Raum wifchen der Bulla und dem osse pe-
troso. Borhof.

Processus mastoideus pom osse temporum und
ber parte externa ossis petrosi Fann nidht mit der
siengeftalteten selligen Bulla der Thiere befonders der
Sdyweine verglidhen werden. Bei Thieren Fommt er
nidht vor. Sein Plag, fein Charakter,

Die Sise der Thieve fteht unter dem auditorio ex-

‘' terno.

SHinter bem processu styloideo, wenn er da ift, ift
bie untere Continuatio der Bulla.

Der processus mastoideus hdngt nur von vorn und
den Seiten mit bem innern osse jufammen, Dasd genau
3u unterfuchen,



UNinag und Radius.

Betrachet man bdie Bildung beider langen Knodyen
im Allgemeinen, fo ift die grdfte Stdrfe der Ulua
unadh) oben, wo fie durd) das Olefranon die Berbindbung
mit dem Oberarme hat. Die grdfte Stdrfe des Ra-
dius ift unten, wo er fich mit dem Carpus verbindet.

Wenn beide Kuochen am Menfdhen durd) Supination
neben einanbder gebradyt find, fo liegt bdie Ulna inwdrts
nad) dem Kdrper ju, der Radius nad) aufen; bei den
Thieren bei denen diefe Kuodhen in der Pronation ver:
barren, befindet fich die Ulna nach unten und binten,
der Nadius nacy vorn uud oben, beide Knodhen find. ge-
trennt, nad) einem gewiffen Gleichgermicht gebilbet und
febr gefdhidt beweglich.

Beim Yffen lang und fchwant; wie denn deffen Kno=
den dberbaupt als verhdltnifmdpig su lang und zu
fdymal angefeben werden Edunen,

Bei fleifdfreffenden Thieren sierlich, proportionirlich
und beweglid) ; fie liefen fichwobl nach einer Stufenreihe
anordnen, da denn das Kasengefchleddt wobl den BVorzug
bebaupten mddpte. Ldwe und Tiger haben eine fehr
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fcbbne fhlante Bildbung, bei'm Bédren wird fie fchon breit

und {der. Hund und Fifdotter liefen fid) befonders
beseichnen; alle haben Pronation und Supination mehr
oder weniger beweglich und sierlich.

Getrennt 3war find Ulna und Radiusd nody bei ver:
fhiedenen Ihieren, beim Schwein, Biber, Marbder,
allein fie liegen doch feft auf einander und fdyeinen durdh
figamente, ia mandmal durd) Berzabnung an und in
einander gefilgt su feyn, daf man fie faft filr unberweg:
Tich halten mdchee.

Bei Thieven, bdie nur auf Stehen, Gehen, Laufen
eingevichtet find , gewinnt der Radius das Uebergewicht,
er wird jum Fulerum , die Wna ift gleihfam blof Arti:
culation mit dem Oberarm. Fhr Stab wird fdrad
und lehut fich nur an der Hinterfeite nadh) aufen 3u an
ben Radiug an, man Fdunte fie mit Redyt eine Fibula
nennen. So findet fid’s an der Gemfe, den Antilopen
und Ocbfen. Aud) verwadhfen beide fhon mandymal,
wie id) bad Beifpiel an einem alten Bod gefehen Habe.

Bei diefen Thieren hat der Radius {chon eine doppelte
Berbindbung mit dem Humerus durd) ywey GelenFldden,
denen der Tibia dhulid.

Bei'm Pferde find beide Kuodhen verwadyfen, dody
136t fidh unter dem Olefranon nod) eine Fleine Separa:
tion und ein Snterftitium swifden beiden Knodhen be-
merfen,

Gublid), wo die Kdrperlaft desd Thieved grof wird,
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vaf es viel an fid) felbft ju_ tragen hat, und Steh n,
 @ehen, allenfall Laufen feine Beftimmung ift, vermwad)-
fen beide Knochen faft ohne Spur, wie bei'm Kamel.
Man fieht, der RNadius gewinnt immer mehr Ueberge-
widht, die Ulna wird blof Proceffus ancondus des Ra-
dius, und ihre zarte Rdhre verwdd't nad) dem befann-
ten Gefesse.

Recapituliven wir das Gefagte auf umgefehrte Weife :
verwadfen und einfady, ftarf und {hwer find beide Kio-
den, wenn dad Thier genug an fid felbft su tragen hat,
bauptfdchlich nur fteht und {dyreitet. It das Gefdydpf
leidht, [Ruft und fpringt ed, fo find beide Knodyen war
getrennt, dod) die Ulna ift gering und beide gegen einan-
der unbeweglid), Wenn das Thier ergreift und hantiert,
find fie getrennt, mebr ober weniger von einander ent:
fernt und beweglich, bis vollendete Pronation und Su-
~ pination dem Menfchen die vollFommen jierlichfte und ge-
fchictefte Bewegung erlauben.



Tibia und Fibula

haben ungefdbr ein Berhltnif gegen einander, wie Ulna
und Radius; dody ift folgendes su bemerfen,

- Wei Thieven die fid) der Hinterfilfe mannidyfaltiger
Bedienen, 3. B. der Phoca, find diefe beiden Knodhen
nidht fo ungleich an Maffe ald bei andern. war bleibt
aud) bier Tibia immer der ftdrEfie Knodhen, aber Fibula
udbert fidh) ibr, beide articuliren mit einer Epiphyfe und
diefe fobann mit dem Femur.

Bei'm Biber, der durdpaus ein eigen Gefchdpf aus:
madit, entfernen fidh Tibia und Fibula in der Micte
uud Bilden eine ovale Oeffnung, wnten verwadhfen fie.
Bei finfzehigen, fleifdfreffenden, beftig fpringenden
Zhieren ift Fibula febr fein; Hdhft sierlich bei'm Lden,

Bei leidtfpringenden Thieren und bei allen blof
fdreitenden verliert fie fid) ganz. Am Pferde find die
Extremitdten derfelben, das obere und untere Kndpfchen,
nod) tndchern, das Uebrige ift tendinos.

Bei'm Affen find diefe beiden Kuodhen, rie fein dbris
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ges Knodpengebdude, darafterlos, {dwanfend und
fwad.

Su ndherem Berftdndnif des BVorgefagten fenp nodh
folgendes bingugefiigt. AlS ich im Jabhr 1795 den all=
gemeinen ofteologifdhen Typusd nad) meiner Art vollbradht
atte, vegte fid) der Trieb nun aud), diefer Anleitung
sufolge, die Knodyen der Shugethiere eingeln ju be:
fdreiben, ollte mir biebei 3u Statten fommen,
daf id) den Swifdyentnodyen von der vberen Kiunlade ges
fonbert batte, fo geveichte. miv gleichfalld zum Wortheil,
bas inextricable Fligelbein als ywicfady, al8 ein vordeves
und binteres anjuerfennen. Yuf diefemn Weg. follte miv
penn gelingen, das Schlafbein, das nady bisheriger Are
weder Bild nod) Begriff sulief, in verfchicoene Theile
naturgemdp su trennen,

Nun aber hatte id) mid) fchon Jabre lang auf dem
bisherigen Wege vergebend abgequdlt: ob nidht ein andes
rer, vielleicht der rvechte, fich vor mir aufthun wolite.
Sdy geftand gern, daf der menfchlichen Knochenlehre eine
unendlidhe Genauigleit in Befdyreibung aller Theile des
eingelnen Kuochens, in der mannichfaltigfien Berfdhie-
denbeit feiner Unfichten ndthig fey. Der Chivurg muf
mit Geiffesaugen, oft nidht einmal vom Taftfinn untere
figt, die innen verlegste Stelle su finden wiffen und fieht
fidy daber gendehigt, durd) fivengfle Kenngnif des Cin-
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elnen fich cine Ast vou duvchdringendws Blliffenheit su
erwerben.

Daf fedodh eine foldre MWeife bei der vergleichenden
Yuatomie nicht sulkifig fey, bemerke ich nach mandhem
vesfeblten Streben.  Der Berfud) einer foldren Befdyreis
bung (Morphologie S, 204) [t uns gleidy deflen Anz
wenbdung auf das ganze Thierreich als unmdglich ervidpeis
nen, inpem cinem jeden auffdllt, dof weder Geddchtnif
nodh Scrife dergleichen u faffen, nod irgend eine Eing
bilbungstrafe foldyes geftaltet wieder su vergegenvdrtigen
fabig feyn mbhte.

RNoch) eine Bezeidhnungs = und Befdyreibungsart die
man durd) a6{ und Map ju bewirfen gedbadbee, lief file
ben lebendigen Bortrag fich eben fo wenig benusen. aHl
und SNaf in ihrer Nad'theit hHeben die Form anf und ver:
bannen den Geift der lebendigen Befhauung. Fd vers
fudbte daber cine aubere frt ded Wefdhreibens eingelner
SKuoden, jedodh im conflructiven, in einauber greifens
ben Jufemmenbang, wopon der erfte BVerfud) Felsbein
und Bulla vou einander und Jugleich, vom Eelafbein 3u
treunen al8 Reifpiel geleen mag.

Wiie ich. foraun die Bergleidung angufellen ge-
neigt gewefen, wnd. jwar quf eine cuxforifcpe Meife, da:
von mag der usge ywente Anfijal, MIna upd Radiusg,
Libia und Fibula dasfellend, eugnif geben. Hier
mar bed Sfeett als lependig, alé Grundbedingung aller
lebendigen bhleon Geflals gedadht, und defhalb die Ber
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sichung und Beftimmung der einelnen Theile feft in's
Nuge gefaft. Curforifd verfubr idy, um mid erft eini-
gevmagen 3u orientiven, und follte diefe Arbeit nur erft
gleichfam einen Katalog liefern, wobei im Hintergrunde die
Abficht lag, bei glildlidier Gelegenbeit, die su vergleichen:
ben Glieder in einem Mufeum wirklid sufommen ju ftel-
len; woraus fid) von {elbft ergeben miifite, daf jede Glie-
derveihe ecinen andern Bergleidhungdmoment erfordern
mirde, . .

Wie bei den Hilfdorganen, Armen und Fifen, su
verfahren, davauf deutet obige SFizze. IMan ging vom
Gtarren, faft Unbewegliden, nur in Cinem Sinne
Braudhbaren jum mannidfaltigit und gefhickteft- Be-:
weglidien, wie denn foldes, noch durd) mehrere Ge-
fdhdpfe verfolgt, HddE ermiinfdyte Anficdhten verleihen
miifte.

Wdre nun aber vom Hald die Rede, fo wirde man
vom [dngften sum Hireften fdhreiten, von der Giraffe
sum- Wallfijh, Die Betradytung ded Siebbeing ginge
von dem weitefien, unbedingtefien aus bis jum verengte-
ften, gedrdngteften, vom Schuppentbier bis jum AUffen,
vielleicht jum BVogel, da denn der Gebanke fogleidh weis
ter gebrdngt wird, wenn man fieht, wie vergrdferte Augs
dpfel fenen Knodyen immer mebr in die. Enge treiben,

Ungern brechen wir ab; wer aber erfennt nidht,
weldhe unendliche Mannichfaltigleit der Anfidten auf
viefe Meife fid) ergebe und wie wir veranlaft, fa ge-
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swungen werden alle dbrigen Syfteme sugleid) mitzu-
denfen?

Fibren wir unfere Phantafie nod) einen Augenblid
3u den oben ndbher betrachteten Crivemitdten jurdd, ver:
gegemvdrtigen wir uns, wie fid der Maulwurf zum
lodern Crbboden, die Phoca zum MWaffer, die Fleber-
maus jur Luft bildet, und wie uns das Knodhengeriift,
fo gut wie das lebendige umbdutete Thier, Hievon in
RKenntnif 3u feten vermag; fo yoerden wir auf's neue die
organifce Welt mit erhdhtem leidenfdaftlichem Sinne ju
faffen trachten.

Wenn Borftehended den Naturfreunden diefer unferer
Tage vielleicht weniger bedeutend {dheint ald mir vor drey-
fig Sabren, — denn bat uns nidht julest Here b’ Alton
iber alle unfre Winfde hinausgehoben? — fo will idh
nur geftehen, daf i) e8 eigentlich nur dem Plydyologen
widne. Ein Mann wie Herr Ernft Stiedenroth follte
feine erlangte hobe Cinficht in die Functionen desd menfdh-
lidyen Geiftfdrypers und Kdrpergeiftes treulih anwenden,
um die Gefdyidhte irgend einer Wiffenfchaft su fdyreiben,
welche denn fymbolifd) fir alle gelten yorlvde.

Die Gefhidhte der MWiffen{chaft nimmt immer auf
dem Punfte wo man fleht ein gar vornehmes Anfehen;
man fddst wobl feine Borgdnger und dankt ihnen gewifs
fermagen filr dag Werdbienft das fie fidh um uns erwor-
ben; aber es ift dboch immer, al8 wenn wir mit einem
gewiffen Adhfelsudlen die Grangen bedauerten worin fie oft
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unndl, ja rdfdieitend fid) abgequalt; niemdnd fieht
fie leicht al8 Mdrtyrer an, die ein unwicderbringlicher
Trie in gefdbrlidhe, faumn zu dberwindenbde Lagen ge:
filhee, und dod) ift oft, jo gewdbnlich, mebr Crnft in
ben Ultodtern die unfer Dafepn gegriindet, ald unter
Fommen.

Dodh von folchen gewiffermagien hypodyondrifchen Be-
tradhtungen wendenn wir ung 3u hdcH erfreulichen ThHa-
tigheiten, wo Kunft und Wiffen{dyaft, Crfennen und
Bilven ficd) auf fehr Hohem Punbte gemeinfam wirfend,
sutvaulich die HAnde bieten.



Die CSHelette der Nagethiere,
abgebildet und betg(id)en

von
> A I ¢t o n

Crite Abtheilung: sehn Tafeln, swepte: adt Tafeln.
Bonn 1823 und 1824.

DOie erfte Ubfidht meiner morphologifchen Hefte war :
von dlteren Papieren einiges aufzubewabren, wo nidt
sum Nuggen der Gegenwart und Sufunft, dod) jum
Andenfen eines redlidhen Strebens in Betradytung dev
Natur. Diefem Sinne jufolge nabhm id) vor furzem
abermals gewiffe ofteologifdhe Fragmente sur Hand und
fiblre, befonders bei Revifion des Abdrucks , wo uns
gewdbnlich alles Flarer vorfommt, auf dad lebhaftefte,
baf es nur Borahnungen, nidt BVorarbeiten gewefen.

Jn eben dem Augenblid gelangte nun obgemeldetes
Werf su miv und verfesste mid) aus vder ernften Region
des8 Staunens und Glaubens in die behaglidhen Gegens
den bes Schauens und Begreifens.
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~ Ueberdent id) nun das Nagergefchledit, deffen Kno-
dhengeftalt, mit angedeuteter duferer Hiille, meifterhaft
auf dbas mannidyfaltigfte gebildet vor mir liegt; fo exfenn’
id) baf e 3war generifch von innen determinirt und feft-
gebalten fey, nad) aufen aber pigellos fid) ergehend,
ourd) Um: nnd Umgeftaltung fidh fpecificivend auf das
allervielfachfte verdndert werde.

Woran die Natur dbas Gefdydpf eigentlicy feffelt, ift
fein Gebif; was es ergreifen Fann und muf, foll ed zer-
malmen vor allen Dingen.  Der unbeholfene Juftand der
Wiederfduer entfpringt aus der Unvollfommenbheit des
Kauensg, aus der Nothwendigleit wiederholten Jermal:
mens des fchon hald Gefodhten.

Die Nager dagegen find in diefem BVetracht Hdchft
merfrodedig gebilvet. Sdarfes, aber geringes Crfaffen,
eilige Sattigung, aud) nadber wiederholtes Abrafpeln
der Gegenftande, fortgefestes faft Erampfhaft leiden:
faftliches, abfidytslos serftdrendes Knufpern, weldyes
denn doch wieder in den Jwed fid) Lager und Wohnungen
aufyubauen und eingurichten, unmittelbar eingreift und
dadburd) abermald bewdbrt: daf im organifdhen Leben
felbft das Unmige, fa basd Schdvliche felbft, in den noth-
wendigen Kreid ded Dafeynsd aufgenommen, in'é Gange
su wirtfen und ald wefentlidhes Bindemittel disparater
ingelnheiten gefordert wird,

Sm Gangen hat das Nagergefdledht eine wohl pro-
portionirte evfte Anlage; das Maf in weldyem 8 fich be-

wegt
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wegt ift nidyt alipugrof; bdie gange Organifation ift Sin:
deiidlen aller Yt gedffmet und u einer nady allen Seiten
bin ridhtungsfdbigen Berfatilite vorbeveitet und ges
eignet.

Wir mdchten diefes unfiete Schwanfen von einer
mangelbaften, velatio - {dwddlichen, wenn audy fonf
in fidy Friftigen Sabnung ableiten, wodurdy diefes Ge-
fdlecht fich einer gewiffen Millkir der Bildung bis sur
Unform hingugeben in Loderheit gelaffen ift, wenn dage-
gen bei Raubthieren, die mit fedhs Schneidezdhnen ab-
gefdloffen und einem Ekzabn beginftigt find, alle Mon:-
ferofitdt unmdglich wird,

MWer aber, der fich mit folchen Unterfudpungen exnfl:
lich abgab, hat nidyt erfabren daf eben diefes Schwans
fen von Form zu Unform, von Unform zu Form, den
redlichen Befchauer in eine Yrt von Wabhnfinn verfest?
denn filr uns befdyrdnfte Gefchdpfe mddyte e faft beffer
feyn den Srethum 3u fiviven alg im Wabren ju fdwanten.

Berfudpen wir fedodh in diefem weiten und breiten
Felbe ein und den andern Pfahl eingufhlagen! Ein Paar
Qapitalthiere, der Ldre, der Elephant, erreichen durd) das
Uebergewicht der vorbern Ertremitdten einen befonders
bohen, eigentlidyen Beftien - Charalter; denn fouft be-
merft man dberbaupt an den vierfilfigen Thieren eine
Tendeny der hintern Ertremitdten fich ber die vordern
3u erheben, und wir glauben Hierin die Girundlage sum
veinen, aufrediten Stande des Menfdyen 3u erblicden,

Goethe's TWerre, LV, B, 20
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Wis fidh foldyes Beftreben jedodh nady und nod sur
Disproportion fteigern Fonne, ift bei dem Sejchlecht
ber Nager in die Yugen fallend.

Wollen wir aber diefe Geftaltdverdnderungen griind:
lid) DBeurtbeilen und ihren eigentlichen Anlaf sunddhft ers
fennen, fo geftehen wir den vier Elementen, nady guter
alter Weife, den befondern Cinflug zu. Suden wiv
nun das Gefddpf in der Region des Waffers , fo zeigt
e3 fid) {dweinartig im Uferfumpfe, aléBiber fidh an fri-
fhen Gewdffern anbauend ; alddbann, immer nod) einige
Feudptigleit bedirfend, grabt fidy’s in die Grbe und liebt
wenigftens das BVerborgene, furdytfam = nedifch vor der
Gegenwart der Menfdhen und anderer Gefchdpfe fich vers
fledend. Gelangt endlidh dasd Gefchdpf auf die Ober:
flddbe, fo ift e8 hupfs und fprungluftig, fo daf fie aufs
gevidytet ibr Wefen treiben und fogar swepfifig, mit
wunderfamer Schnelle, fich hin und her bewegen.

Sws odllig Trodne gebradit finden wir sulet den
Ginflug der Lufthdhe und des alles belebenden Lichtes
gany entfcheidend. Die leichtefte Beweglichleit wird
ibnen 3u Theil, fie handeln und wirfen auf das beben-
defte, bis fogar ein vogelartiger Sprung in einen fdhein=
baren Flug dbergebt.

Warum gibt und die BVetradtung unferes einbeimi-
fhen Cidyhdenchens foviel BVergnigen? Meil 8 al8 die
hdchfte usbildung feines Gefdhlechtes eine gans befon-
dere GefdhiclichPeit vor Yugen bringt. Gar sierlich) bes
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hanbdelt es ergreiflich Heine appetitlide Gegenftdnde, mit
denen es muthwillig ju fpiclen fdbeint, indem e fich dodh
nur eigentlid) den Genuf dadburd) vorbereitet und erleichs
tert. Dief Gefchdpfchen, eine Nuf erdffnend, befon-
derd aber einen reifen Fidtengapfen abfpeifend, ift Hdchit
gracios und liebenswilrdig angufdyauen.

Nidyt aber nur die Grundgeftalt vérdndert fid) bis
sum Unfenntlidhen, audy die duBere Haut verhalllt diefe
Gefdbdpfe auf das verfdyicdenfte. Am Scrwange eigen
fidh {huppen= und Enorpelartige Ringe, am Kdrper Bor:
ften und Stadyeln, {idh jum jarteften fanfteften Felle mit
bemerElidhen Uebergdngen endlich ausdgleichend. i

Beniht man fid) nun bdie ferneren Urfachen foldper
Erfdheinungen su entdeclen, fo fagt man fich: nidyt allein
find 8 jene elementaren Cinfliiffe die eine durdpdringende
Gewalt hier audiben, man wird aud) auf andere bedeu=
tende Anldfle gar bald hingewiefen.

Diefe Gefchdpfe haben einen lebbhaften Nabhrungs:
trieh, das Organ des Crgreifens. Die zwey BVorder:
3dbne im Obers und Untertiefer nahmen fhon fraiber un-
fere AufmertjomPeit in Anfprudy, fie find alles und jedes
anzulneipen gefdhidt; daher denn audy diefes Gefchdpf
auf die verfchiedenfte MWeife und Wege filr feine Crhal:
tung beforgt ift. Jbhr Genu ift vielfach, einige find
auf animalifde Nabhrung begierig, auf vegetabilifdhe die
meiften, yoobei bas Nagen als ein {dnoperndes BVorfos
flen und aufer dem eigentlidhen Sdttigungsgefddft in

2 *
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gar mander Rddficht su betradhten ift, &8 Hefordert
cin dberflilffiged Uncignen der Nabrung zu materieller
AnfMlung des Magens und Fann aud) wolhl als fortge: .
feste Uebung , al8 untubiger Befd)dftigungdtried , . dex
sulet in Serftbrungsfampf ausartet, angefehen werden.

Nad) Befriedigung ded nddften Bedikrfuiffes hafhen
fie bemnad) febr lebhaft , aber fie mddhten dennvdh gern
in fidhever Fille sobnen; daher der Sammlertvieh und
sunkdyft gar mandhe Handlung die ciner dberlegten .R‘uuﬁs
fertigbeit-gany dbnlich fehen mdcte.

Wie fid) nun bas Gebilde der Nagethiere tm unb-
Ber wiegt und Feine Grdnzen 3u Fennen fdheint, fo findet
e8 sulenst fich dody eingefchloffen in der allgemeinen Ani:
malitdt und muf diefem ober fenem Thiergefhlecht fith
anndbern; wie es fid) denn fowohl gegen bdie Raubthiere
ol8 gegen die Micverfduer hinneigt, gegen den Yffen wie
gegen die Fledermausd, und nod) gar anbern baamifd;en
liegenben Gefchlechtern fich andbnelt.

Wie Fonnten wir aber foldhe weitumfidtige %etmbs- -
tungen mit Bequemlichfeit anfiellen, wlven uné nfdt
Heren dALtons Bldtter vorgelegt, bei deren Aublick Bes
wunderung und Benuung immerfort einander die Hinbe
bieten? Und wie follen wir Lob und Danf genugfam
ausbriden, wenn bdiefe durdh {o viel bedeutende Gefchled:
ter nunmehr durddgefihete , an Heinbeit und Ridhrigheit
fidh immer gleichbleibende, an fHervortvetender Keaft und
Ausfilhriicpleit fich immer feigesnde Darflelung fo grofe
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Dienfte leiftet? Sie enthbebt und ouf einmal aus dem
finnepenwivvenden Suftande, in den uns fribere Bes
mihungen gar oft verfeBten, wenn wir Serippe im Gan:
3en ober Eingenen su vergleidhen fuchten. €8 fep nun
daf wir fie auf Reifen mebhr oder weniger flitchtig, ober
burd) ein fucceffioes Anfammeln Heddchtig uns s geftellt
anfaben, immer muften wir unfer Deftreben in Beyug
auf ein Ganzed als uazaldnglich und unbefriedigend bee
bauern, .

Setso bdngt ed von uné ab, fo grofe iftuben al8 wir
nur winfhen -vor -urd su legen, das Gemeinfame, wie
bas Wiverfprechende nebeneinander ju betradyten und fo
die Fdbigleit unferes Anfhauens, die Fertigleit unferer
Gombinationen und Wrtheile mit Gemddlicdh¥eit und Rube
i priffen, aud) infofern ed bem Menjdhen gegeben ift,
und mit dev Natur wie mit uns (elbft mehr und mebr in
Ginllang 3u fesen.

Aber jene bildlidyen Darflellungen ﬁber!«q‘eu uns nidyt
etwa nur einem einfamen Nachdenfen, fondern ein genug:
famer Text dient uns gugleich ald geiftreidies Gefpridh;
wie wir denn ohue folde Mitwirfung dad Borftehende
nidht mic einer gewiffen. Seichtigleit und Seiterfparnif
wilvden gervonnen haben,

Wd fo mddhte o8 1iberfliffig fepm bte widhtigen hingu-
gefiigten Drucdbldtter den Freunden der Natur - wodp Be-
foubers su empfehlen. - Sie enthalten eine allgemeine
Bergleidhung der Nagethies: Serippe und fedann el
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gemeine Bemerfungen dber bie duferen Cinfliffe
auf die organifdye Entwictlung der Thieve. Wir haben fie
oben bei unfrer fliidptigen Darftellung treulich genutst,
aber lange nidyt exfchdpft, und fiigen nur nody folgende
Refultate hingu.

Gine innere und urfpringlide @emcmfd)aft aller Ors
ganifation liegt sum Grunde;- die Ber{chiedenbeit der Ge-
ftalten bdagegen entfpringt aus den nothwendigen Be: -
siehungsoerhdleniffen sur Yufenwelt, und man darf da-
Ber eine urfpringlidhe, gleidyseitige Berfdhiedenheit und
eine unaufhaltfam fortfhreitende Umbildung mit Redht
annehmen, um bdie eben fo conftanten als abweichenden
Gr{deinungen begreifen su Ednnen,

Gin beigelegter Schmustite! [AFt und vermuthen baf
bier cine Abtheilung desd Gangen gemeint fey, eine Bor-
vede fpricht deutlich aus, daf nichts Ueberflilffiges auf:
genommen, daf das MWerf nicht tber Gebilhr und BVers
mbgen der Naturfreunde folle audgedehnt werden: eine
Sufage die durd) dbas bisher Geleiftete {chon vollfoms
men erflllt ift.

Nun aber finden wir diefer Sendbung nody einige
Deudbldtter beigelegt , weldye allerdingd voransufesen
find, indem wir derfelben julet erwdbnen, fie enthals
ten die Dedication an Jbhro des Kdnigs von Preufen
Majeftdt.

Hier ift mit fduldigftem Dant anerfannt, daf diefe
Unternehmung vom Throne her fich bedeutender Unters
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fildgung 3u erfreuen habe, ohne welde fie Faum dentbar ge-
wefen wdre. Defihalb vereinigen fich denn audy alle Natur-
freunde in ein foldyed danfbares Anerfennen. Und wenn
wir {chon lobendwerth und niglidh finden, daf die Gro-
fen der Crde dasjenige, wasd ein Privatmann mit Nei-
gung und Sorgfalt gefammelt, nidyt zerftreuen laffen,
fondern weislid) jufammengebalten dbem Oeffentlichen vid-
men; wenn mit hddhtem Dank anerfannt werben muf,
Anftalten gegriindet 3u fehen, wo die Talente erforfche,
die Fahigern gefdrdert und jum Swede gefilhrt werden
fonnen: fo ift e dod) vielleicht am preidwilrdigfien,
wenn eine vorfommende feltene Gelegenbeit genufst wird ;
wenn die Leiftungen des Eingelnen, bder fein ganzes Le-
ben miibfam, oielleidht oft muibfelig subrachte, um das
ibm eingeborne Talent aussubilden, um etwas als Cin-
selner 3u fdaffen, was Mebreren unmbdglich gewefen
wdre, gerade im rechten Yugenblid der Frdftigen That
Anerfennung finden; wenn fogleid die hddften Oberen
und die ihnen nachgefessten hohen Beamten die beneidens:
werthe Pflidht audiben, sur dringenden eit den ent:
{dbeidenden Soment 3u beginftigen und eine fdhon im
Befdyrdnften fo weit gediehene Frudt mit einer allers
fprieplichen Reife zu beglicten,

ke h VW -



Die Lepaden

Oie tiefgefchdpften unbd frudytreidhen Mittheilungen des
Heven Dr. Carus find mir von dem grdften Werthe ;
eine Region nad) der andern des granzenlofen Natur:
teiches, in weldem id) Seit meines Lebens mehr im
Glaubét und Abhnen, als im Schauen und Wiffen mich
bewege, Flart fidh auf und idy erblicfe was id) im U=
gemeinen gedacdht und gehofft, nunmebhr im Eingelnen
und gar mandyes tber Denfen und Hoffen.  Hierin finde
id) nun die grdfte BVelohnung eined trenen WirFens und
mid) erheitert e8 gar dfters, wenn i) hie und da erin-
nert werde an Gingelnbeiten, die id) wie im Fluge weg:
fing und fie niederlegte in Hoffnung, daf fie fich ein-
mal irgendwo lebendig anfhliefen wiirden, und gerade
diefe Hefte (3ur Morphologie) find geeignet derfelben nad
und nady gu gedenfen,

———

Ginige Betradytungen 11ber die Lepaden bring’ id) dar,

wie id) fie in meinen Papieren angedeutet finde.
Sede sweifchalige Mufchel, die fich in ihren Wanden
von der dbrigen Welt abfondert, fehen wir biflig als ein
' Snbis
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Sudividuum an; fo lebt fie, fo bewegt fie fid) allenfalls,
fo ndbrt fie fid), pflanst fich fort und fo wird fie vergehrt,
Die Lepas anatifera, die fogenannte Entenmufdpel, er-
innert und gleidh mit ibren 3wey Hauptdeden an eine
Bivaloe; allein fdnell werden wir bedeutet, bier fey
von einer Mebrheit die Rebe; wir finden nody sroey Hilf:
fcbalen,. ndthig um das vielgliedrige Sefdydpf 3u bededen ;
wir feben an der Stelle des Schloffes eine fiinfte Schale
um dem Gangen viidgratsweife Halt und Jufammenbhang
su geben, Das bier Gefagte wird jedem deutlich der
Cuoiers Anatomie diefes Befchdpfes: Mémoires du
Muséum d'Histoire naturelle. Tom. II. p: 100, vor
fidh nimmt.

Wir fehen aber bier Fein ifolirted Wefen, fondern
verbunden mit einem Stiele ober Schlaudy, gefdhict fich
irgendwo anzufougen, deffen unteres Cnbe fidy ausdehnt
wie ein Uterus, welde Hillle desd wadfenden Lebendigen
fid) fogleid) von aufen mit unerldplihen Schaldeden ju
fdnigen geeignet ift.

Yuf der Haut diefes Shlaudhes alfo finden fidh an
regelmagigen Stellen, bdie fidh auf die innere Seftalt, auf
beftimmte Theile des Thieres begichen, prdftabilirte filnf
Sdyalenpuntte, welche, fobald fie in die WirFlichPeit ein:
getveten, fid) big auf einen beftimmten Grad u vergrd-
fern nicht ablaffen.

Hierdiber wiirde nun eine nod) fo lange BVetradhtung

der Lepas anatifera uns nidyt weiter auffidren; da bins
Goethe's Wevte, LV. B, 21



314

gegen die BDefhauung einer anbern Art, die ju mic an-
ter dem Namen Lepas pollieeps gefommen, in uusd die
tiefften aligemeinflen Ueberseugungen ervoedtt.  Hier ift
ndmlid), Dbei derfelben Hauptbildbung, bdie Haut des
Sdlaudes nidht glatt, und etwa nur runglicht wie bei
fener, fondern raubh mit unzdbfigen Heinen erhabenen,
ficdh bersibrenden, rundlichen Puntten dicht befdet. Mir
aber nehmen und die Freibeit ju bebaupten, eine jede
diefer Fleinen Erhdhungen fey von der Natur mit Fabigs
Feit begabt cine Schale 3u bilden, und weil wir died
venfen, fo glauben wir e8 wirflich, bei mapiger Vergrd-
ferung, vor Yugen su feben.  Diefe Pantte jedoch find
nur Schalen in der Mdglichfeit, weldpe nidht wirflich
werden, fo lange der Schlaud) fein anfanglidyes natdr:
lidbes Gngenmap bebdlt. Sobald aber am untern Gude
bas wadyfende Sefddpf feine nddyfte Umgebung ausdebhnt,
fo erbalten fogleid) bie mbglichen Schalen einen AUntrieh
wirflid) 3u werben; bei Lepas anatifera in Regel und
3abhl eingefchrdntt.

Nun waltet swar bei Lepas polliceps diefes Gefess
immer nod) vor, aber ohne Iableinfhrinfung; denn
pinter den filnf Hauptpunfren der Schalenwerdung ent:
fteben abermals eilige Nachfchalen, bderen bas inneve
wadyfende Gefchdpf, bei Unguldnglichfeit und allzufriher
Stodung der Hauptichalen, zu fernever Hillfe ded Ju-
dedens und Sicherns bedarf.

Hier beroundern wir die Gefd)dftigleit der Natur den
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Mangel der ansreidienden Kraft durd) die WMenge der
Thatigleiten 3u erfegen. Denn da, wo die filnf Haupt:
fdhalen nidht bis an bdie Verengerung rveidhen, entfiehen
fogleich in allen, durd) ibr Sufammenftofen gebildeten
Winleln neue Schafreihen, die, ftufemmeife Heiner, jus
Teit eine Art von wingiger Perlenfhnur um die Grdnge
ber usdebnung bilden, o fodaun aller Uebertritt aus
der MbglichEeit in die WirklidhFeit durdyaus verfagt ift.

Bir erfennen daran, daf die Bedingung diefes Schal-
werdens der freie Raum fey, welder durd) die Husdeh-
nung des untern Schlaudytheils entfteht; und hier, bei
genauer Betradtung, fdeint e8 als wenn jeder Schal:
punft fih eile, die nddhften aufyugehren, fidy auf ihre
Koften ju vergrbfern, und zwar in dem Hugenblide
ehe fie sum Werden gelangen. Eine fdhon gewordene
nod) fo Fleine Schale fann von einem Heranfommenden
Nadybar nidht aufgefpeif’t werden, alled Gerordene fest
fid) mit einander in's Gleichgewicht.  Und fo fieht man
das in der Cntenmufdel regelmdgig gebundene, gefess=
liche Wad)sthum, in der andern jum freiern Nachriiden
aufgefordert, wo mandyer eingelne Punft fo viel Befit
und Raum fid) anmaft ald er nur geyoinnen Fann,

So viel aber ift aud) bei diefem Naturproduct mit
Berunderung 3u bemerfen: dag {elbft die, gewifferma:
Ben aufgeldfte, RNegel dod) im Gangen Feine Werwir-
rung sur Folge bat, fondern daf die in Lepas anatifera
fo [bblich und gefeslidy entfchiedenen Hauptpuntte des
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Werdend und Wirfens fid) audy im polliceps genau nad)-
weifen laffen, nur baf man fodann obermdres von Stelle
3u Stelle fleine Welten fieht, die fid gegen einander
ausdehnen obne bindern 3u Fdrinen, daf nady ihnen fidh ih= -
re$ Gleichen, obgleid) beengt und im geringeren Mafs
ftabe, bilden und entwid'eln. '

MWer dbas Gl hdste, diefe Gefdhdpfe im Augenblidt,
wenn dag Cnde des Schlaudes fid) ausbehnt, und bdie:
Sdalemwerbung beginne, mifroffopifd) 3u betrachten,
dem mulfite eines der berrlidyften Schaufpiele werden, die
der Naturfreund fidh wilnfdhen fann. Da idy nad) meiner
Art 3u forfden, su wiffen und ju. geniefen, mid) nur
an Symbole halten darf, fo gehbren diefe Gefchdpfe su
den Heiligthiimern weldye fetifbartig immer vor miv fte:
Ben und durd) ihr feltfames Gebilde, die nach bem Regel-
lofen ftrebende, fid) felbft immer vegelnde und fo im Kleins
ften wie im Grbften durdiaus Gotts und menfhendhne
lidhe Natur finnlid) vergegemvdrtigen.

Gedrudt: Hugsburg, in der Budbruderen der
S @ Gotta’f{dhen Budhandlung. '
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Dromedar.

Die Ridemwirbel gedrdngt und
fury, die Haldwirbel lang wie die
iibrigen Grtremitdten des Thieres.

Rlein verbdltnifmagig, Lateral:
fostfdge, gleichfalls fdymal, voobl
proportionive,

Uebermdgig lang.

3. 4. 5. anfdnge abnehmend, an
Stdrfe gewinnend, Feine Proc. spi-
nosi, aber vauhe Erhdhungen von
tendinofen Jnfertionen, bei'm filnf-
ten Enopfartig; haben Proc. late-
ral. anterior. lang und abwdrts
ftebend, anfangs fpis.  Sie wer:
bent nad) unten und hinten breiter
und geben julest unter den Proc.
lateral. post. hinunter und bilven
den Fligelfortfat bes 6tein fehr an:

febulid).  Diefer Knochen iff fury

und ftarf, hat einen fammartigen
breiten Fortfas; bder 7te TWirbel
Hleiner, hat einenlaminofen Sortfas.



tbet.

¢vier erften Proc. spin.
orwdrts gebogen, . die
ven faft gleihe Hdbe,
idhon flach wie bie der

Dromedar.

Die Mitte nicht 3u beftimmen,
nach der 10ten oder 11ten, die Kdr=
per der Vertebrarum werdepi febr
flein, die Proc. spin. fehr grof.
Der 4te ift der bddhfte, daber die
Beranlaffung De8 Hdderd; die
Proc. spin. haben feparirte. fpons

" giosEnochige Epiphyfen.

) baben Rippen; bdie
aosi wad)fen wie aud
later. nidyt in fd)bnen
Stufen.

- perpendicularen Fort:
-vabrfdpeinlich oben alle
find, an diefem Erem:
~ die gwey erften abges

Hfefem CGremplar, bdas
t, fdmmtlid mit febr
" enfort{dgen, die nad)
hmen, bdie filnf, fedsd
n perpendiculdre Fort:
ibrigen Spuren davon.

» anders geftaltet; Die
wienartig, Die wepte
yalangenartig, die vierte

breite Apophyfen, die

ie Spige des Enfis ges
tals wenn das Menfch=
n yoeitem {ehen liefie.

Neun oder adyte, die Rippen bee
treffend nidyt Har, Die Proc. lam.
niedrig, die Proc. later. fehr grof,
die Kdrper Hein.

Bieve vermadyfen.

Funfsehn, aus dem Bedenfnodyen
febr natdelih und sierlidh, mit als -
Terlei Geftalten und Epiphyfen in's
Phalangenastige ibergehend. Bei'm
SKamel ift es dberhaupt eben dafs
felbe, nur daf bei'm Dromedar die
Art und Weife des Gefchledyts nady
feinem Haben und Sollen mehr lns
seihnet ift. -

Ginf bis fechfe, Die oberfle fpis,
nad) unten breiter, Baben {dmmt:
lih Fnodjenartige Lateralanidge,
weldpe den Kuorpeln und Rtppcu :
entgegen gcbcu. ’ :



